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Это цифровая коиия книги, хранящейся для потомков на библиотечных полках, прежде чем ее отсканировали сотрудники 

компании Соо^1е в рамках ироекта, цель которого - сделать книги со всего мира доступными через Интернет. 

Прошло достаточно много времени для того, чтобы срок действия авторских ирав на эту книгу истек, и она иерешла в свободный 

доступ. Книга переходит в свободный доступ, если на нее не были поданы авторские ирава или срок действия авторских ирав 

истек. Переход книги в свободный доступ в разных странах осуществляется ио-разному. Книги, перешедшие в свободный доступ, 

это наш ключ к прошлому, к богатствам истории и культуры, а также к знаниям, которые часто трудно найти. 

В зтом файле сохранятся все пометки, примечания и другие записи, существующие в оригинальном издании, как ттаиомиттапис 

о том долгом пути, который книга прошла от издателя до библиотеки и в конечном итоге до Вас. 

Правила использовапия 

Компания Соо§1о гордится том, что сотрудничает с библиотеками, чтобы иоровссти книги, исрсшодн1ио в свободный доступ, в 
цифровой формат и сделать их широкодоступными. Книги, перешедшие в свободный доступ, принадлежат обществу, а мы лишь 
хранители этого достояния. Тем не менее, эти книги достаточно дорого стоят, поэтому, чтобы и в дальнейшем предоставлять 
этот ресурс, мы иредириняли некоторые действия, иредотвраш^1юпще коммерческое использование книг, в том числе установив 
технические ограничения на автоматические запросы. 
Мы такж:е иросим Вас о следующем. 

• Не исиользуйте файлы в коммерческих целях. 

Мы разработали программу Поиск книг Ооо§1е для всех иа'шзователей, иоэтому исиользуйте эти файлы только в личных, 
некоммерческих целях. 

• Но отправляйте автоматические запросы. 

Не отправляйте в систему Соо§1е автоматп^1еские запросы любого вида. Если Вы занимаетесь изучением систем матнинного 
перевода, оптического распознавания символов или других областей, где доступ к болыному количеству текста может 
оказаться полезным, свяжитесь с нами. Для этих целей мы рекомендуем использовать материалы, перешедшие в свободный 
доступ. 

• Не удаляйте атрибуты Соо§1е. 

В каждом файле есть "водяной знак" Соо§1е. Он иозволяет пользователям узнать об этом проекте и иомо1ает им найти 
дополнительные материалы ири помощи программы Поиск книг Сооё1с. Не удаляйте его. 

• Делайте это законно. 

Независимо от того, что Вы исиользуйте, не забудьте проверить :1ак01Н10Сть своих действий, за которые Вы несете полную 
ответственность. Не думайте, что если книга иерешла в свободный доступ в США, то ее на этом основании могут 
исиользовать читатели из других стран. Условия для перехода книги в свободный доступ в разных странах различны, 
иоэтому нет единых правил, иозволяюшдх определить, можно ли в определенном случае исиользовать определенную 
книгу. Не думайте, что если книга появилась в Поиске книг Соо§1е, то ее можно исиатьзовать как у10дно и 1де угодно. 
Наказание за нарушение авторских ирав может быть очень серьезным. 

О программе Поиск кпиг Сооё1е 

Миссия Соо§1е состоит в том, чтобы организовать мировую информацию и сделать ее всесторонне доступной и полезной. 
Пр01-рамма Поиск книг Соо§1е иомохает пользователям найти книги со всего мира, а авторам и издателям - новых читателей. 
Полиотекстовый поиск ио этой книге молено выполнить иа ст]>аиице [ЬЪЪр ; //Ьоокв . §оо§1е . сош/ 1 
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Казанская Астрономическая Обсерватор1я, считающая уже бол'Ье 50 лЬтъ 
юего су1цествован1я, не иыЬла до пастоятаго времени постояннаго соб- 
гвеннаго издат'я, въ которомъ могла бы публиковать свои труды. 

Не одинъ разъ, впрочемъ, д-Ьлались попытки основать такое издан1е. 
[ервый директоръ Обсерватор1и, проф. И. М. С и м о н о в ъ , издавая въ 
842 г. первую тетрадь „ОЫегуаНопз а8^^опот^^ие8 Га11е8 ^ ГОЬзегуаЫге до 
.'агап", им'Ьлъ въ виду продолжать подъ этимъ назван1емъ издаше ка- 
анскихъ наблюден1й; нам'Ьрен1е его, однако, не осуществилось, и издан1е 
ОЬзегуаНопз а81гопот1дие8" огрсяничилось одной первой тетрадью. Позднее, 
редшественникъ мой, проф. М. А. Ковал ь с к! й, предпринималъ издаше 
рудовъ Обсерватор1И подъ именемъ „ КесЬегсЬез а8^^о^1от^^ие8 йе ГОЬзегуа- 
Э1ге (1е Казап", намереваясь помЬпгать въ немъ теоретическ1е мемуары и 
езультаты наблюден1й, сдЬланныхъ въ Обсерватор1и. Но и это издан1е, поел* 
ыхода въ 1859 г. № 1, содержащаго исключительно статьи теоретическаго 
арактера, принад.1ежащ1я самому М. А. Ковальскому, прекратилось. 
^сЬ посл'Ьдующ1в зат'Ьмъ труды Обсерватор1И печатались уже въ видЬ отд-Ьль- 
;ихъ издан]й или пом'Ьщались въ другихъ ученыхъ журналахъ. 

Нын1^, выпуская въсв'Ьтъ наблюдешя, произведенныя въ 1-омъ вертикали 
Слзанской Обсерватор1и, подъ общимъ заглав1емъ „Труды Астрономической 
)бсерватор1и ймператорсклго Казанскаго Университета", я им-Ью въ виду 
:с'Ь посл'Ьдующ1я работы ея печатать ужо исключительно въ видЬ отд-Ьльныхъ 
шпусковъ подъ этимъ заглав1емъ. Такимъ образомъ „Труды Астрономической 
)бсерватор1и ймперлторскаго Казанскаго Университета" станутъ само- 
*тоятельнымъ и постояннымъ ор1аномъ для издан]й нашей Обсерватор1И. Въ 
шхъ будутъ пом']&щагься: наблюден1я, произведенныя на Обсерватор1и за по- 
м'Ьднее время, статьи теоретическаго характера, а также и т* изъ старыхъ 
шблюден1й, хранящихся въ архив!;, которыя не потеряли епю донын* своего 
1начен1я. Всл'Ьдств1е небольгааго личнаго персонала, „Труды" Обсерватор1и 
)удутъ выходить въ неопред'Ьленные сроки, по м'ЬрЬ обработки им'кющагося 
йатер1ала, и будутъ издаваться нарусскомъ или на одномъ изъ иностранныхъ 
13ыковъ, сообразно значешю печатаемой работы. 

ДУБЯГО. 
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Опред^лен]е широты л^ста, по наблюден1янъ прохождешй вв'&здъ черезъ иервыА 
вертивалъ, основывается на сл^дующемъ положен1и. 

Пусть гвЬвщ схлонен1е которой есть Д, наблюдалась въ первомъ вертвкал'6 на 
восток-б въ звездное время о и на запад']^ во время о', то изъ треугольника между но 
люсомъ М1ра, зенитомъ и пологен1емъ звезды въ первомъ вертикал']^, им^емъ 



Щ(р^Щ&$сс(^-^^ . 



Отсюда, зная точно склонен1е зв']&эды, вайдемъ географическую широту мЪста и 
паоборотъ, по данной широте можемъ найти склонен1е зв']&зды. 

Чтобы эта формула могла быть применяема, очевидно должно существовать услов1е, 



т. е. зв'Ьзда должна щ)оходить черезъ мерид^анъ къ югу отъ зенита. 

Посмотримъ теперь, как1я зв']&зды должны давать наиболее надежное опред'&леше 
широты м'^ста? Положимъ, что пассажный внструментъ установленъ близь перваго 
вертикала. 

Пусть РЫ будетъ мернд1анъ ы^Ьстл ваблюден1я, Р— полюсъ м]ра и ^ есть точка 
пересечен1я мерид1ана съ большимъ кругомъ инструмента. Означимъ географиче- 
скую широту точки N черезъ д>'. 

Положимъ, что северный конецъ горизонтальной оси вращен1я инструмента, про- 
долженной до перес'1чен1я съ небеснымъ сводомъ, назначить на этомъ свод'6 точку Ж; 
эта точка есть с^Ьверный полюсъ инструмента. 

Большой кругъ АNВ описанъ прямой лин1ей, перпендикулярной къ оси вращен1Я 
и проходящей черезъ оптичесшй центръ объектива трубы. 

Проведемъ черезъ полюсъ инструмента Ж и полюсъ М1ра Р большой кругъ ТУРп 
и назовемъ дугу ЖР буквой V' и часовой уголъ этого круга буквой т. 

1 



п 



1 

Пусть звезда ^5^, сионен1е которой есть Д, была наблюдаема во время о по хроно- 
метру, при ея прохождев1и черезъ нить, разстоянхе которой отъ средней равнялось ^ 
и отъ большаго круга инструмента равно было /'+е. Если малый кругъ, описании! 
этой нитью, находился въ отношен1и круга ЛNВ со стороны, обращенной къ полюст 
инструмента ТГ, то, назвавъ восточный часовой уголъ этой зв^ды буквой <, изъ Т1ь> 
угольника 5РТУ будемъ им'Ьть 



(I) 



8Ш (/"4-с} «со$у 51пд — &т%рсоздсо5(1 + т). 




Назовемъ с^веровосточный азнмутъ полюса ТГ инструмспта для широты <р' бп- 
вой а' у т. е. уголъР^V'Ж**а', то въ треугольник* ШР^ въ которомъ углы п^Р^ЭО '-а 
пРN^т^ и стороны пР=-90''—ц\ ИР^90''—(р\ им4смъ 



соза' €089?' = созу % 
соза! 51П9?' = созт 5^пV'. 



Вставивъ въ формулу (1) значешя созу и з\тр, взятыя изъ посл'Ьднихъ двухъ фор- 
мул ъ и зат^мъ разд^ивъ на соза', получимъ 



III 



(2) 5Ш {/"Н- с) $еса' = сов(р' зшб — вт<р' созд ^-^ — 



созт 



или 

(3) 5Ш (/"Н-с) 5сса' — 0089?' 5106—5109?' С05 3 С05 < + 51П 9»' С05 3 5т<1§т. 

Изъ того же треугольника ШР им^емъ 

со$п = о ■■ вта! созт — соза' $\пт в\п^^, 
откуда сл-бдуетг 

(4) 5Ш95'1§т = 1§а'. 

Подставляя 8начен1е щт въ формулу (3), получнмъ 

(5) 5ш (/* + с) 5еса' «= С059?' зтд — зш??' со5б со5< + 1§а' созЗ $т<. 

Эта последняя формула составляетъ основаше теор1Е пассажпаго инструмевта 
близь перваго вертикала; въ первыВ разъ она была дана Бесселемъ. Въ этой фор- 
мул*!, какъ мы видимъ, входятъ двЪ неизв'Ьстныя величины ч)' и а', и поэтому для нсклю- 
чен1я азимута а'^ и зат^мъ для опред'1лен1я <р\ необходимо по крайней м-брЪ два наблю- 
ден]я двухъ различныхъ зв^здъ, или же одной звезды, но въ двухъ ея положен1яхъ 
на параллели. ЗдЪсь мы предполагаемъ, что всЪ остальныя величины именно /*, с, дв( 
изв'Ьстны. 

Посмотримъ теперь, при какихъ услов1яхъ погр'Ьшность М^ въ наблюдеши часо- 
ваго угла 8В']&зды окажетъ наименьшее вл1ян1е на опред^лен1е широты <р'. 

Для этого дифференцируемъ формулу (5) въ отношен1и (р' и I, замечая при 
этомъ, что 

5Ш9?' 51ПЙ+С059'' С05Й С05<=С06ХГ, 

гдЪ г есть зенитное разстоян1е звезды; иайдемъ 

с/ф' = 1 5Ш< + -?^->С08 П (К. 

СО50 \ «Ш9' / 

Вставивъ сюда значен1е ща\ данное выше, получимъ 

, , 51П9?' С05д 5Ш Ц Н- т).. 

ОФ *= ас. 

СО50 созт 

Зв'Ьзда 5, двигаясь по своей параллели и проходя черезъ различным нитм въ пол^Ь 

1* 



IV 

трубы, перес^четъ, напр. въточкЪ $, большой вругъ АКБ инструмента. Назовемърг. 
стояше точки ^^ отъточви п буквой С, то 

следовательно 

со5;ег со5т 

Параллель данной звезды вообще перес^ваетъ большой вругъ внструнента ;: 
двухъ точкахъ «^ и другой $,, угловое разстоянхе которыхъ равно 2С; поэтому погр^с^ 
ность ё(р\ зависящая отъ погрешности М^ будетъ тЪмъ мен^е, ч'1мъ мен'бе часть па- 
раллели, заключающаяся между точками ^^ и з^. КромЪ этого услов1я нужно еще, чтоб» 
уголъ т былъ сколь возможно малъ. Оба эти услов1я будутъ выполнены, если си^ 
нен1е зв-Ёзды будетъ мало отличаться отъ широты мЪста. 

Если склоненхе звезды менЪе широты м'1ста, т. е. звезда наблюдается южная, к. 
будетъ всего выгоднее установить внструментъ возможно ближе къ первому вертикалу 
ибо для перваго вертикала т^о и С=х^. Если же склонеше звезды больше широта 
мЪста, т. е. звезда наблюдается северная, то надо поставить инструментъ тавъ, что*^;: 
азимутъ а\ и, следовательно, уголъ т, былъ сколь возможно малъ, а именно на стольег 
малъ, чтобы зв'Ьзда, пройдя сначала черезъ веб нити въ трубЪ, всвор'Ь возвратилаг. 
къ нимъ и перешла въ обратномъ направлен1и черезъ гЬже самыя нити. Такое по1в<^ 
наблюдете прохожденья звезды можетъ быть сделано два раза: именно на восток! 
при отрицательномъ азимуте полюса инструмента, и на западе при положительное! 
азимуте. 

Если одна и таже звезда наблюдалась, при ея прохожден1и, въ обоихъ местах: 
перееЬчешя ея параллели съ большимъ кругомъ инструмента, и если при этомъ инстру- 
ментъ оставался неизмЪннымъ, то часовой уголъ т большаго круга инструмента выра 
жается простою формулою помощью часовыхъ угловъ < и ^' соотвЪтствующихъ дву» 
положен1ямъ звезды на одной и той же нити. 

Въ самомъ д'1л%, уголъ ^—^! между двумя кругами склрнешя звезды разд'блита 
большимъ кругомъ ^VРп пополамъ, что мы заключаемъ изъ равенства треугольнивовг 
5РЖ и 5'РТГ, и мы будемъ имЪть, если оба положенхя зв^^зды наблюдались съ одиоз 
стороны меридхана, напр. западной 

^ — т = т — I , 
откуда 

т = . 

2 

Если же зв'&зда была южная, то тогда Ь будетъ восточный часовой уголъ, в вт 
предыдущей формул* вместо I цадо поставить— <, тогда 



т=* . 

Пусть первое прохожденье вв^Ьзды черезъ нить ( наблюдаемо было во время о по 
ронометру в второе во время а; если и означаетъ поправву хронометра противъ 
в^Ьзднаго времени, а«-прямое восхожденхе зв'Ьзды, то, допуская, что времена она* по- 
равлены отъ суточнаго хода хронометра, будемъ имЪть для южныхъ вв^дъ 

[ следовательно 

2 

Для с^верныхъ зв^здъ значенье т будетъ такое же, только внакъ при т будетъ 
голожительный, когда оба наблюдсн1я относятся въ западному вертикалу, и отрица- 
гельный для восточнаго вертикала. 

Формула (6) показываетъ, что ариеметическая средина двухъ временъ наблюде- 
31 й а и о', относящихся къ каждой въ отдельности нити, есть величина постоянная, 
зотому что т постоянная. Такъ вакъ т изменяется только съ изменешемъ азимута 
янструмента, азимутъ же инструмента можетъ меняться весьма незначительно даже 
гогда, когда инструментъ былъ переложенъ два раза, при прохожденхи звезды черезъ 
[среднюю нить, въ первый разъ при лрохожден1и этой звезды на востоке, и второй 
разъ при прохождеши ея на западе, то ариеметическая средина временъ наблюден1й 

или должна быть постоянною, кавъ для одного положенья инструмента, такъ и 

для другаго обратнаго. 

Вставивъ значенья т и < въ формулу (2), получимъ 

(у) 5Ш (/■ + с} 5ес а = со$ о)' зш д — 5111 9?' соз д — ; V . 

С05 ( \-и — а ] 

Эта формула применима одинаково какъ въ звездамъ севернымъ, т. е. такимъ, 
которыхъ склоненье больше хпироты места, такъ и къ южнымъ, т. е. темъ, которыхъ 
склонеше меныпе широты места. 

Бъ изложенныхъ выше формулахъ величины <р' и а' относятся къ точке ^^ пере- 
сеченья большаго круга АВ^ описаннаго оптической осью инструмента, съ меридьаном*^ 
места наблюденья. 



VI 

Тавъ вакъ ось вращен1я инструмента, установленнаго въ данномъ м^ст^, Б^] 
раго географическая широта есть ^, вообще не горизонтальна, но навлонева п^ 
угломъ г, то полюсъ инструмента ТГ будетъ удаленъ отъ горизонта на уголь % и то' 
^ не будетъ зенитомъ мЪста наблюден1я. 

Если точка 2 есть зенитъ мЪста наблюден1Я, то, проведя большой вругъ ТГ, 
черезъ полюсъ инструмента и зенитъ до перес'&чен1я въ точкЪ К събольшимъ щ 
гомъ АВ^ будемъ имЪть 

1^2'^ 90'—% 
и уголъ 

гд% а есть азимутъ полюса инструмента ТТ. Въ треугольинъ*! Ы2}У, прии'^&ня^ 1 
нему известную формулу 






н, полагая зд^сь 



Б'- 180"— а, С='а', Ь^90" и С=-90"—1, 



им^емъ 



/а — а'\ г » 



откуда находимъ 



■^(^)-«'>(^> 



Эта формула показываетъ, что разность а— а' есть величина втораго поряди 
наклонности оси вращен1я инструмента, а, сл'Ьдовательно, она совершенно не чте- 
ствительна. Итакъ, во вс^хъ предъидущихъ формулахъ моаво взять а вм'Ёсто а\ 

По формуле (4) мы им'^емъ 

(8) Щт ^ ^^^ 



5Ш9>' 
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Изъ треугольника Кгк^ въ вотороиъ уголъ К пряной и стороны К2'^% и^^« 
— 9^', получимъ 

съ достаточнымъ приблиясен1енъу нохно принять 

(р — ч)' >:=» г &сса. 

Подставляя звачевхс (р\ даваенос этой посл'Ьдвей формулой въ форнулу (8), бу- 
[^мъ им'Ьть 

хпа 

щт =» . . ^ . г. 

^ 51П (^) — гзсса} 

Ограничиваясь первою степенью величины г, будемъ им']Бть 
}} х^т '^ -? Н 1 51П I г^а 5СС а сох§(р созсс^?. 

Въ первоыъ вертивал'Ь азимутъ а вообще не большой; поэтому второй членъ, 
'Множенный на наклонность оси вращен1я инструмента, совершенно не чувствитель- 

[ый, напр. при а = 1' и ««х" значеше втораго члена равно (/0003 -т-р-- 

Отсюда сл'&дуетъ, что значеше величины т почти совершенно не зависитъ отъ 
1аклопности оси вращен1я инструмента. 

До сихъ поръ мы предполагали, что разстоянхе нитей отъ большаго круга, опи* 
[^аннаго оптической осью трубы, или величины /"ч-с, изв'1стны. 

Но такъ какъ принятыя 8начен1я ихъ могутъ содержать погрешности, то необ- 
ходимо разстояшя нитей /* отъ средней, а также и коллимащю средней нити с исклю- 
чить соответственными ваблюдешями. 

Полное исключенхе вл1ЯН1я величины /*+(; и азимута инструмента, какъ мы увидимъ 
аиже возможно для перваго вертикала только въ одномъ случае: именно, когда инст- 
румснтъ перекладывался два раза: первый разъ при прохожденхи звезды черезъ сред- 
нюю нить на восточномъ вертикали, и второй разъ при такомъ же ея прохожден1и 
черезъ среднюю нить на западномъ вертикали. Если инструментъ не им^етъ удоб- 
ваго прибора для переклады ван1Я его на подставвахъ достаточно скоро и не нарушай 
его прежняго положен1я по азимуту, то приходится довольствоваться переложешемъ 
его одинъ только разъ, по окончан1и полнаго наблюденхя на восточномъ вертикали. 
Въ этомъ случае, хотя разстоян]я нитей въ наблюденхяхъ прохождешй звезды на 



УШ 

вЦсток^ и на запад'Ь при двухъ обратннхъ положен1яхъ инструмента и исвдючаютсз| 
но результаты онредЪленхя широты иЪста будутъ зависать отъ азимута. 

Разсмотримъ теперь, кавое вл1яше на результатъ опред'Ьлен1я широты им^сп 
неравенство цапфовъ и, вообще, какъ д^йствуетъ на этотъ результатъ изм']&неп1е е^ 
Елонности, хотя бы инструментъ при наблюдеши на востоке и на западе вставала 
въ одномъ положеши. 

Мы предполагаемъ, что наклонность въ течен1и отдЪльнаго наблюден1Я на вг< 
товЪ оставалось постоянной, но она изменилась при переходе въ наблюден]ямъ и 
западномъ вертикали. Положимъ, что для наблюден1Я на восточномъ вертикал']^, п{:| 
часовомъ угл'Ё < для нити /*, наклонность, непосредственно измеренная, была равн4 
«', и поправка ея, зависящая отъ неравенства цапфовъ, была равна ^г, тавъ что встпг- 
пая наклонность оси вращенхя равнялась г+^к 

Пусть {' была видимая наклонность при наблюденхи на западномъ вертикали а: 
нити /' и при часовомъ углЪ ^', то истинная наклонность будетъ равняться |':±:д| 

Поставимъ въ формулу (5) величину а вместо а, и кроме того, предполагая, ч: 
азимутъ оси вращен1я не великъ, вместо (р' поставимъ ч>—г—дг для наблюдев1й ь 
восточномъ вертикале, и (р'-%^::рдг на западномъ вертикале. Знакъ верхн1й при 
относится къ случаю, когда инструментъ былъ переложенъ два раза, или же ког:^: 
онъ оставался въ прежнемъ положеши; нижн1й знакъ имеетъ место тогда, когда ви- 
струментъ былъ переложенъ одинъ разъ между двумя наблюдешями. 

Принявъ 

где 

(Ю) (р,^(р ^'\^~') 

и вставввъ соответствующ1я значешя (р' въ формулу (5), ограничиваясь при этот 
первою степенью 17, будемъ иметь следуюЩ1я две формулы, изъ которыхъ перыиг 
относится къ наблюдешямъ на восточномъ, а вторая на западномъ всфтикале: 

(Х х) 51П (/'Ч- с) ЗССа ■= 51Пд СО$<р^ — С05Й 8\Пд>^ С05< + Ща СОЗд Зт1'^Г1 (51ПЙ 51П9>1 "^" ^^^^ соз^^^ сь-' 

51п(/*+с) 5еса»=5шд соз^?! — со5Й81пу| со5^' — г^а созд $т(! + Г1 (зтдзтч)^ -^ созд соз<р^ о.^^ 

Для исключешя азимута а изъ этихъ двухъ формулъ, помножимъ первую изъ нвхг 
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а з\Ы\ вторую на зЫ, н сумму разд^лимъ на зЫ-^-вЫ', замечая при этомъ, ^то раз- 
ТОЯН1Я нитей / и /' отъ средней весьма близки между собой, ибо бововыя нити натя- 
иваются всегда симметрично въ отношен1и средней, и следовательно можно принять, 
то 



51П Ц^+С) = 2 51П Г I С05 I ^ I 



Тосл']^ небольшихъ преобразовашй, получимъ 

=« 5тО 0059?! — ^^5^ 51П9>1 С05 I ) 5СС I I — 

— 'У ^ I ) С012 I ) I 51П0 51119^)^ Ч- СО50 СОЗ^?, С05 1 I 5еС I 1| . (12} 

Применяя эту формулу къ вычислен1ю наблюден1й южныхъ зв^здъ и принимая 
ю внимаше то обстоятельство, что разстоян1я нитей /* и /^ или равны, или весьма 

шло отличаются между собой, и что разность — , вавъ зависящая отъ азимута а 
неравенства ^— ^ въ разстояшяхъ нитей, симметрично расположенныхъ въ отношенхи 



а 

2 



[вредней нити, тоясе не большая, посл^днхй членъ первой части предъидущей формулы 
5удетъ ничтожный. ПослЪднхй членъ второй части еще менЪе, потому что величина 
7, зависящая отъ предполагаемаго изменен1я навлонности въ одномъ и томъ же поло^ 
Бен1и инструмента и отъ неравенства Д1аметровъ цапфовъ, вообще гораздо менЪе, 

ймъ ^^. 

2 

Для с&верныхъ зв'Ьздъ инструментъ при двухъ прохожден1яхъ зв^здъ черезъ 
нити остается въ одномъ и томъ же положев1и съ одной стороны меридхана, и разсто* 
ВН1Я нитей /* и /^ равны между сосой; по этой причине второй членъ первой части 

оропадаетъ. Что васается последил го члена второй части, то хотя множитель %(-^) 

для южны:хъ нитей очень малъ, но онъ возрастаетъ при переход'^ въ с^вернымъ ни- 

тямъ; весь же множитель га ) со!^ ( ) въ среднемъ результат* вообще мень- 

ше еднницн. * 

2 



X 



КроиЪ того величина 17 не иожетъ быть велика, тавъ вавъ наблюдешя прододгаю:] 
короткое время, если только ра8Стоян1я нитей незначительны. 



Множитель 



81П0 вто>^ 4- С050 созд)^ со8 ( I зес I I 



можемъ всегда принять равнымъ единице, такъ какъ <Р1 т ^ мало отличаются мщ 
собой. Поэтому въ томъ случа'Ь, когда нужно было бы когда сохранить членъ бы умвохи 
ный на 1/, не трудно было бы его вычислить. 

Если а есть время наблюден1я на нити /*, а время наблюден1я па нити /% п(\ 
демъ имЪть сл%дующ1я формулы: для перваго вертикала, т. е. для южной зв'^^зды 

51П I ^ Н ) Зеса = 5Ш0 СОЗ^>^ — СО80 51П9?, С05 I I 5СС ( Ьи — а ] , 

и для северной 8в%8ды, наблюдаемой въ азимуте а, 



8т (/*-*-(?) зеса = 5тй соз^?! — со$д$т(р^ соз ( 1-й — а^зесС )""7 сощтщ ( — 



— о\ 



Эти формулы имЪютъ м^сто для с^верныхъ нитей; для южннхъ нитей зн» 
величинъ /* и /^ надо переменить на противный. 

При помощи посл'&дней формулы можно было бы развить теор1ю яаблюден1й ш:. 
перваго вертикала сЪверныхъ звЪздъ, склонен1е которыхъ мало отличается отъ тщатг 
м^ста, въ ихъ наибольшей дигресс1и. Но мы не будемъ останавливаться на этсб 
вопросе и сдЪлаемъ только несколько общихъ замечан1й. 

Пусть промежутокъ между двумя временами прохождешя с/^ и а^ зв'к;ды чер^;! 
одинъ и тотъ же вертикалъ равняется 2Т, 

Тогда, пренебрегая наклонностью и коллимащей, при помощи чертежа (стр. II) к 
имЪемъ 



Щу, =г Щд 5СС (— -) = щд зссТ 



Зная V'9 найдемъ т по формуле 



со5т = '-^ = '^созГ 



XI 



Такъ вакъ ш^'^^^^^^^^^^+и—а 



2 2 ' 



> отсюда найдутся оба часовыхъ угла для большаго круга инструмента, или же два 
омента времени а^ и а^. 

Азимутъ а оси вращен1я найдется изъ формулы 

Если буквой Т назовемъ часовой утолъ ъъ первомъ вертикали, то 

С05Т'«^ , 

ж'Ёдовательно 

С05Г 



00$ т 



созГ' 



Отсюда мы видимъ, что промежутокъ времени 2Т ъъ хакомъ угодно вертикали 
сегда бол'Ье, чЪмъ тотъже промежутокъ въ первомъ вертикали, потому что со5т<1. 
1а этомъ основан1и безполезно производить наблюден1я вн^перваго вертикала зв^дъ, 
1м^^ющихъ склонен1е д мен^е широты м^ста ^>. 

Другое дЪло, если р^чь идетъ о зв^здахъ им^ющихъ склонен]е д болФе широты ч>. 
\лл такихъ ввФздъ можно сделать два совершенно отдельный наблюден1я: одно на 
юстокЪ и другое на западе, причемъ промежутокъ времени ^^^-о^ можетъ быть вы- 
!ранъ сколь угодно малымъ. 

Для пояснен1я сказаннаго, положимъ, что въ Казани мы желаемъ наблюдать звезду 
^ ХТгвае та|ог18, которой склонеше Д«б2^ 2о'. Такъ какъ широта 9''== 55^ 47'» ^^ 
1апр. для 2Г«1б'~—4*о' им4емъ 

т-39'34' 
а«-34''21' 

*'-37'34'- 

Что касается V', то, при незначительности промежутка времени аГ, V' близко къ 
); въ данномъ прим'&р% 

Если мы возьмемъ зв-^зду, для которой ^«49^ 14'» т* е. на 6® зз' менЪе широты 
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<^, или на столько, на сколько склонен1е а Пгз. та], было бол^Бе широты, то лля т 
звезды часовой уголъ въ первомъ вертикали равенъ 37^ 5^'* сл'бдовательно ваблюдег 
такой южной звезды въ первомъ вертикали займетъ почти столько же времени, ш 
два наблюден1я въ двухъ вертикалахъ восточномъ и западноиъ звезды а Пгз. к^ 
близъ ея наибольшей дигрессш; чрезъ это конечно выиграется въ точности иском! 
результата. 

Возьмемъ еще примЪръ. 

Положимъ, что кы им'Ьемъ дв% звезды, одной склонеше д болЪе на 1^ широп 
и другой на столько же мен^е широты 9>'=55^47'' Спрашивается, которую выгодн1 
предпочесть? 

Для первой звезды мы найдемъ при а'о— о^ — 4*=о* ^^"^ восточные и западне 
часовые углы равными 13*46' и 17* 4^'} °ри азимут* а — ±13*8' и при у'^З^'З; 
Для второй, которую можно наблюдать только въ одномъ вертикал*, и внгодн*е ?! 
первомъ, им*емъ 

Изъ этого сл*дуетъ, что для второй звезды, наблюдаемой въ первомъ вертикаг!^ 
промежутокъ времени 

Для первой же, которую будемъ наблюдать на восточномъ вертикал* при а^с 
мут*, отъ с*вера черезъ востокъ, равномъ 7^*5^' ^"ь промежутк* времени о* 16*" ? 
туже самую зв*зду будемъ наблюдать другой разъ при западномъ азимут* пол&с 
инструмента =7^'' 5 2\ средшй часовой уголъ будетъ равняться 1з'*4б'- 

Такимъ образомъ для этихъ двухъ наблюден1й с*верной зв*зды требуется 2^^"' 
времени т. е. почти тоже самое, что и для южной зв*зды. 

Итакъ, наблюденхе с*верной зв*зды въ двухъ вертикалахъ восточномъ и зашь 
номъ при одинаковыхъ азимутахъ будетъ полезн*е, потому что зд*сь получаются да 
независимыхъ результата, между т*мъ какъ для южной зв*зды только одинъ при тш 
же продолжен1и времени. 

С*верная зв*зда даетъ также надежный результатъ, когда наблюдается только а 

одномъ вертикал*. 

Если же эту зв*зду мы будемъ наблюдать на обоихъ вертикалахъ, то не (ц1- 
дуетъ перекладывать инструмента на каждомъ вертикал* отд*льно, а только тогд. 
когда зв*зда станетъ проходить черезъ меридханъ. 

Въ пользу наблюден1я с*верной 8в*зды говорить еще то важное обстоятельство 
что на каждомъ вертикал* наблюденхе продолжается короткое время и не требует 
чтобы между ваблюденгемъ на восточномъ вертикал* и поел* на западномъ, инстру* 
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анъ не перем'1ниъ своего положен1Я. Поэтому здЪсь достаточно употребить унввер- 
^льный ннструментъ настолько устойчивый, чтобы его азинутъ оставался неивмФн- 
ыкъ въ течен1и вавихъ нибудь 2о'^. 

Если 9>— ^*=Ь1^у то вл1аше погр'&шностей временъ наблюдешя на искомый ре- 
'лътатъ будетъ одинаково, вакъ при гр—д положительномъ, тавъ и отрицательном^. 



II 

Приступимъ теперь къ способу вычислен1й прохожден1й зв^здъ въ первомъ вер- 
ккалФ. 

При наблюдешяхъ прохождешй зв^Бздъ инструментомъ, установленнымъ въ пер- 
>мъ вертикали, мы будемъ различать три сл'1дующихъ случая: 

1) Одна и таже звезда наблюдалась на восток*! и на западе. Инструментъ пере- 
хадывался два раза: первый разъ, при прохождешй зв'Ьзды черезъ среднюю нить на 
осточномъ вертикали, и другой разъ, при прохождешй ея черезъ среднюю нить на 
вшадномъ вертикали. 

2) Одна н таже звезда наблюдалась на восточномъ и западномъ вертикали, но 
нструментъ перекладывался только одинъ разъ, по окончаши наблюдешй на восточномъ 
ертикалЪ. 

3) Дв% разный зв^ды наблюдались, одна на востоке и другая на западе; инстру- 
ментъ перекладывается одинъ разъ въ промежутокъ времени между обоими наблю- 
ешями. 

Во вс^хъ трехъ случаяхъ наклонность оси вращен1я определяется четыре раза: 
ъ начале наблюдешя на востоке, по окончанхи его, передъ началомъ наблюдешя на 
апад'К и по окончаш'и. Эти наклонности назовемъ по порядку буквами ^^^^^^^^ н \. 
'акъ какъ дв^ изъ этихъ наклонностей относятся къ одному положешю инструмента 
I хв^ друг1я КЪ обратному положен1Ю, то въ среднемъ результате, выведенномъ изъ 
с^хъ четырехъ наклонностей, поправка отъ неравенства цапфовъ исчезаетъ; поэтому 
[^тъ надобности поправлять наблюдаемыя наклонности отъ этого неравенства цапфовъ. 
1окажемъ теперь ходъ вычислен1я для каждаго изъ вышеуказанныхъ прхемовъ наблю- 
1ен1й. 

1'Ый случай. Такъ какъ инструментъ, при наблюден1яхъ звезды на северныхъ 
китяхъ на восточномъ и на западномъ вертикали оставался въ одномъ положеши, то, 
1е предполагая никавихъ изменен1й въ положеши инструмента, мы должны принять, 
1Т0 разность въ наклонностяхъ г^ и 9\, могущая существовать, должна быть припи- 
сана случайнымъ погрешностямъ наблюден1я; поэтому мы возьмемъ ариеметическую 
федину и положимъ 
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^^^=7 . 



На томъ же самомъ основан1и, мыберемъ ариеметачесвую средину няклонно( 
г^ и ^3, относящихся въ обратному лоложешю инструмента и полагаемъ 



а 

Пусть а,, о„ (/, и (/^ будутъ послЪдовательння времена прохождешя зв'Ьзды чер 
нить /*; два первыя на восточномъ вертинал^Б и два вторыя на западномъ вертика 

На основаши формулы (13), въ воторой (р^^^)—^^д^ относится къ вренеш 
а^ и а\ и (р^^^)—^'-{'д^ относится въ временамъ о, и о/, полагая длявраткоств 

<Р — ^ — Л»"=у-ь? » 
9?— «7''+й|ву — { 



и 



а\ — 0. ^, о'.— а 



'-т^-мп , -^=ж. , 



а' + а, о*. + а, 

г 2 



щ ограничиваясь первою степенью |, будемъ имЪть 

5Ш (/*+<?) 5еса » 5ШЙ (со5у — ?5шу) — со5д (5ту+{ созу) созЛ!)! зест , 
— 5ш (/*+ с) 5еса — $тд (со$у + ? зшу) — созй ^зшу — ^ со$у) созЖ* зест • 

- Первая формула относится въ ваблюденхю звезды на восточномъ вертикали, п^ 
рая въ наблюден1ю зв^^ды на западномъ вертввал'Ь. 
Положимъ для вратвости 

1.А ^/ ты- . т^г\ Шп^Мш\ (Мп—Ъ1в\ 

\1^) р— — (со5Л1л4-со5Л1#)5ес1п«»со5 I 1со51 ]$ест , 

I , -, - . . . /Мп±МЛ . (Мп—Ма\ I 

д — — (созЛГ^ — со5Жл) 5ест = 5ш1 у ^^'^ \ )вест , 

и, взявъ половину суммы и разности двухъ выше написанныхъ формулъ, получикъ 

0=^8[пд со$у^—рсозд$^пу^ + ^5созд сову) , 

5Ш (/*+(?) 8еса = -^? (5ШЙ5ту+]рС05ЙС05у)+2С05Й5ШУ • 
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Вставивъ въ первую изъ этихъ формулъ значеше ^^ взятое изъ формулы второй, 
принимая $сса«1, будемъ имЪть 

о == 81П й С05У — р С05 двтгр-^ |5Ш (/*+ с) С012 V' » 
куда 






Посл^днШ членъ этой формулы, 8ависящ1й отъ неравенства цапфовъ, вообще весьма 
1лъ. Надо однако заметить, что исключен1е неравенства цапфовъ, въ разсматрнвае- 
шъ нами ир1ем% наблюденхй, не совершается такъ вполн*!, кавъ при второмъ снособ'Ь. 

Въ наблюдешяхъ В. Струве наибол1шее значен1е (^^1^ ^о^\ потому, если { не 
1льше I'', то второй членъ меиЪе о.''оо24 сощ^(р\ этотъ членъ былъ то положитель- 
•1Й, то отрицательный въ два последовательные дня, т. в. Струве начиналъ наблю- 
^Н1я то при яТиЪе 8и(1^у то при „ТиЪе Ког(1^^ отчего знавъ при { м-Ьнялся. 

I * * 

Если въ формуле (15) положимъ р » -г-н пренебрегемъ послфднннъ членохъ, то 



и^емъ 



Ч 



__^^_«1 

(-=^') ' 



Откуда найдемъ 



Тс—1 . 

51П29' 



ч[ч>-^ — Г-; — 7*=^^ » 

формулу, которую можно разложить въ рядъ и по ней составить таблицу для 
анной широты V и для различныхъ значешй А;: 

/^-ху /*^у 

^ — о = г 5Ш2 ч> 51П4ун зто^? — ... 

2 1С "т~ 12 3 



Изложенный вд^сь способъ наблюден1й предложенъ В. Струве въ 1842 г.; онъ 
:е совс^мъ удобенъ въ томъ отношен]и, что теряются паблюденхя на средней нити, и 
ром*! того, всл']&дств1е поса^^шности перекладыванхя инструмента, могутъ произойти 
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въ его положеши нЪкоторыя изм^нешя, воторыя могутъ быть и не открыты вня| 
шемъ наблюден1й. 

Пояснимъ изложенный способъ прим^ромъ. 

Въ Казани подъ приближенно изв^Бстной широтой м^ста наблюдешя т'^ 55^47 
наблюдаема была звезда С ^^* ШЧ- рг. 2 1юня 1888 года переноснымъ пассахг 
инструментомъ Пистора и Мартинса. Наблюденный времена пролождешй зв'^^здн З] 
завы ниже отд^Бльно на восточномъ и западномъ вертикали; послЪдн1я написаны 
обратномъ порядке. Тавъ вавъ труба им^етъ овуляръ на иродолжев1и оси врашб 
то О.К. означаетъ, что овуляръ былъ съ северной стороны, и 0.8. указываетъ 
положеше овуляра съ южной стороны. Величина наклонности дана въсекундахъ д] 
Поправка промежутка времени о' — о, зависящая отъ хода часовъ, х«— о'о1. 

Видимое положеше звезды С Иге. та^. для21юня 1888 года по каталогу АпV^^ 
было 

а в 13* 19"^ 2б*о9 » 

Приближенная поправка часовъ 

11в -ьо^о'* 13*28 . 
Вычисляя значен1е т по формуле 

т— Ни — а , 



получимъ для с^верныхъ нитей 



Шл^о* 0^ 3*09 



и для южныхъ 



шв «= о* о** 3*02 



Такъ вакъ величина т составляетъ въ дуг^ мен^е одной минуты, то, при вв?1 
слеши р по формуле (14), можно принять $ест==^1. 



ХУП 



Нити. 



.1 



о' 
а 



V. {о'+а) 



• ^\Г. 



а- 
а 



V. (о'+а) 
V. {о'-о) 



V, (ЛГ„+ДГ,) 

V.* 



V. (Д^д~^^/,) 



1<1}'5сс'/, (ДГ^ + М.) 

1<.{.ьсс7. (Л/п-ДГ.) 
1ой о; а 



9> — 



^+^' 



■ о" " 

12 Зо 24 2 

13 19 16.00 

О 40 51*8о 



12 5б 56.9 

Ч 41 34-3 
13 19 470 

о 22 18.8о 



о 31 35'Зоо 
— 005 



о 9 16.500 



0.00413^3 
0003557 
0.1630877 



0.1673817 



55Ч7'23"49 



II 



40 50 2 

57 4Ь5 

15.85 
38 2565 



52 58.5 

45 32.7 
15.60 

2б 17.10 



32 21-375 

— 0.0О5 



6 4-275 



0.00434^6 
0.0001524 
0.1630877 



0.1675827 



23"71 



ш 



41 44 5 
5б 46.9 

15.70 
37 ЗЬ20 



51 42.6 
46 49*8 

16.20 

27 ЗЗ'бо 



32 32 400 

— о,оо5 



4 58.800 



0.0045933 

0.0001025 
0.1630877 



0.1675835 



23 "89 



III 



42 34 9 
55 57-2 

16.05 

Зб 4Ы5 



50 
47 

28 



36.1 

55-6 
15.85 

39-75 



32 40.450 

—0.005 



4 0.700 



0.0044287 
о.ооооббб 

0.1630877 



о 1675830 



2з"78 



IV 

43"28"9 
55 2.8 
15.85 

35 4б-95 



49 28-7 

49 3-1 

15.90 
29 47'2о 



32 47-075 
— 0.005 



2 59-875 



0.0044587 
0.0000372 

0.1630877 



0.1675836 



2з"91 



44 27 9 
54 3-8 
15.85 

34 47-95 



48 20*7 

50 10.8 

15-75 
30 55-05 



32 51-500 

— 0.005 



о 56.450 



0.0044789 

0.00001 5б 

0.1630877 



0.1675822 



23 "6о 



Среднее у — 



2 



55'47'23"73 



— 0.02 



9^=^55 47 23-71 



Пра изложеши хода вычислен1я наблюденШ, при двукратномъ переложен1и нн- 
:;трумента, мы приняли, что навлонности |\, I,, ^^^^4, различаются между собой только 
всл^дсто1е случайныхъ ошибовъ измЪрен1я наклонности оси вращешя и что, если бы 
не существовало этой ошибки, то мы получили бы 1|=»4 ^ Ь^Ь* ^'^ этомъ случае 



ариометическая средина наблюден]й или 



о+а 



I 



для вс^хъ с^верныхъ нитей была бы 



равна ариеметической средине для южныхъ нитей. 
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Если такое равенство не ии'Ьетъ мЬста, то надо пов'&рить вичислев1емъ, во ар 
изошло ли это неравенство отъ того, что разности г^ — г^ и г^ — г^ суть д-Ьйствит»- 
ныя величины и нельзя ихъ приписать случайныиъ ошибкамъ наблюдешя. Въ щ 
тпвномъ случать надо будетъ допустить, что въ инструменте происходили так1я вп] 
неп1я, Боторыя не возможно принять въ разсчетъ. Пов'Ьрву эту не трудно исполнмп 

Въ самомъ д']&л']&, положивъ для краткости 

<р 9^1 и — г, 

МЫ должны въформул'Ё (5), вместо 9'' поставить <Г|— ^ для наблюден1я да восточпм 
вертикали на С']&верныхъ нитяхъ^ и посл^ въ ту же формулу (5) для набдюденк ^ 
западномъ вертикали надо поставить вместо <р^ величину ^>^-^^ ж переменить знац 
при х^а па противный. 

Назовемъ буквой I часовой уголъ для перваго паблюдеп1я на востоке и буквой \ 
часовой уголъ западный для втораго наблюден1я; прпвявъ а'^^а^ мы будемъ ии^т! 
следующ1я две формулы: 

51П (/"4- с) 5СС а=С05 {^>^ — |) ЗШ 6 — 5»! (9^, — {) С05 д С08 {-{-Ща С08 д $т I 9 

5Ш (/"Н-с) 5ес а'=со5 (^о^ + 1) 5Ш д — 5т ((р^ 4- Й со5 д С05 (' — г^а соз 6 ьт V • 

Вычтемъ вторую формулу изъ первой и разность разд^лимъ на 2; при этот 
замечая, что { величина весьма малая и, следовательно, мы можемъ ограничит!' ^ 
только первою степенью ея, будемъ иметь 



(/=С1 51П0 81П9?1+СО50 СОЗ^^, ^ )\ — С050 ЗШ^'Д — ^ I "Ы^а С0501 I 

Такъ какъ множитель при | для звездъ, склоненхе которыхъ мало отлично оп 
широты места, близокъ къ единице, то, замечая, что ^ обыкновенно составляетъ толь& 
долю секунды, мы вправе принять весь множитель при I равпымъ единице. Ъхи 
будемъ иметь 

0«? — С05 О ЗШ ^>^ 51П I I 31П I )-|-Г{»[а СОЗ о ЗШ1 • I С08 I ) . 



Вставивъ сюда 

Ь^—Ь о' -г о 



4- и — а=тл 
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ралл^лнвъ на 



С05 



о 51П (р^ 51П1 I С05 I ) , 



олучимъ 






МП 9^1 С05 д $т (р^ 5т Мп со$ Ш/» 



, съ достаточаымъ ирйбляжсшемъ, будемъ ин'Ьть 



• • 



51П9' 5т29?$1ЛЖ;» 

Для юхныкъ пйтсй ми получимъ такое же уравнсохе, зам'Ьаввъ развость г^—г^ 
)а;{ностью /, — 1^ и поставивъ ЛГ, вм']&сто Л1л, т. е. 



« » 



%\п(р $т2(рзтМз 

Два получсняыя уравнснш, въ которихъ первыя части цзв^стны, доджпы давать 
эдно и тоже заачепхе азимута а. Если же оба уравлешя не даютъ одинаковаго зна* 
9ен1я а, то 8то значитъ, что въ инструменте^ произошли изм'Ьнен1я, причину кото- 
рыхъ мы не зпаемъ, а всл'Ьдств1с этого мы должны считать наши наблюден1я не на- 

• • • » • 

дежпыми. 

Раньше мы сказали, что на точность опред^лен1я величины ш наклонность ос? 
вращев1Я оказываетъ весьма малое вл1ЯН1е. Теперь же (изъ формулы 16), замечая, 
что М для близь зенйтныхъ зв^Ьздъ величина вообще не больщая, мы видимъ^ что из- 
м'Ьнеше наклонности, между наблюден1ями зв'Ьзды на восточномъ и назанадномъ вер- 
тикал*]^, окажетъ весьма сильное вл1ян1е на точность онреде&леи1я ш, а следовательно 
и азимута оси вращен1Я инструмента. 

Для приведсннаго нами примера мы им'Ьемъ: 

«\ —г^^ +.о"о24 1 т„=о о"з'о9==о*о'4б"з5 ' • 

г, — /, = — о"о95 » ш, = о 3.02 = 0045-30» 
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^"Ьдовательно 



4б"35 = - 



а о"о24 



5111 9? 51029? 5т 94 



п а о"о95 



45 Зо-::у— — :т 



51119' 51П29' 5Ш 6% ' 



Изъ первой формулн находимъ 



5109? 

И изъ второй 



= 4- 4б"2 



51П9> 



4б"2 . 



Согласхе двухъ найденыхъ значешй въ нашемъ иршуЛ^^ есть совершенно а; 
чайное и никоимъ образомъ не даетъ право судить о точности полученнаго опре:! 
лен1я азимута. Единственно, что мы можемъ отсюда заключить, это — о неизм^&пяезI(К!т^I 
въ весьма т^^стныхъ границахъ, положен1я инструмента. 

Бъ самомъ д^Ьл'Ь, формула 






справедливая для всякаго положен1я инструмента, считая поправку часовъ и известно; 
дала бы значеше т, если бы можпо было разсчитывать, что погр'1шность наблюда^ 
мыхъ величинъ о я о' ничтожна. Зная т, не трудно было бы найти азимутъ а п^ 
люса инструмента, следовательно и 90° — а, т. е. азимутъ большаго круга инструмепт^. 

Но на самомъ д^л^ это не такъ. Опред']&лен1е угла ш для перваго вертивш 
по двумъ наблюдаемымъ временамъ а я о* звезды, которой склонен1е мало отличаете 
отъ П1ироты м^ста, по малому ея разстоян1ю отъ одного положен1я 5 на параллели * 
другаго 8' и по значительности погр'^^швостей въ и а', не можетъ быть надежно. 

Для опред'Ьлен1я азимута а выгодн'Ьс всего было бы воспользоваться наблюл 
Н1ЯМИ зв^здъ, проходящихъ чрезъ первый вертикалъ близь горизонта, т. к. въ этог. 
случае изм'Ьнен1е наклонности, между двумя прохождешями зв'Ьзды, оказало бы на- 
именьшее вл1ян1е на точность исвомаго результата. Но вътакомъ случа^Ь лришлосьов 
положиться на неизм']^няемость въ положен1и инструмента по азимуту въ течен1и I:' 
времени, — что, конечно, рискованно. 

Итакъ, мы пришли къ заключешю, что все же не им']&емъ строгаго контроля ос- 
изм'Ьняемости положен1я инструмента по азимуту. Единственнымъ контролемъ ког14 
бы служить марка, поставленная по направлеп1Ю оптической оси трубы; тогда бы ли 



хк1 

М'Ьла возможность во время самыхъ наблюден!! отм^Ьчать измЪненхе въ П01()жен1И 
[)убы. Но, къ сожал'Ьн1ю, такая большая обсерватор1я, какъ казанская, поположешю 
зоому не можегь установить марки ни въ мсрид1ан'6, ни въ первомъ вертикал^^. 

Разсматривая наблюден1я В. Я. и О. В. Струве, сд^ланныя въ течен1и многихъ 
Ьтъ большимъ Пулковскимъ инструментомъ, намъ невольно бросаются въ глаза по- 
гон нныя разности между значен1ями ш для двухъ различны хъ положешй инструмента, 

азпости, Д0Х0ДЯЩ1Я до 1*99 *)• 

Такъ какъ въ первомъ вертикал'б 

азимутъ а всегда былъ мен'Ье х', то, хотя бы наклонность < была чувствительно 
азлична, это не им'бло бы вл1ян1е на значен{е ш. Изм^^ненве же наклонности между 
аблюден1ями гв^г^и на восточномъ и запад номъ вертикалахъ для превосходнаго Пул- 
овскаго инструмента, им^ющаго неподвижную установку, должно было быть север- 
1енно ничтожно, какъ оно и видно изъ самихъ наблюдешй. Предположить значитель- 
ыя случайный ошибки въ зам^^чснныхъ моментахъ прохождешй черезъ нити инстру- 
мента съ объективомъ въ 6,25 дюйма въ Д1аметр']^ и при увеличен1и въ 270 разъ, не 
мотря па медленность двихен1Я зв^ды, едва ли возможно. 

Для прим^Ьра мы выпишемъ зд^Ьсь значен1я т изъ наблюдёшй зв'бзды I Пгасоп1Я, 
в1;.1ди, послужившей между прочимъ для нахожден1я азимута инструмента. 
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к т з 

15 21 3935 


15 21 3855 


39-55 


38.40 


39-45 


38.50 


39-45 


38.30 
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39-50 
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39-45 


38.50 



Ра5ядце тсот<?с, ТиЬс 5и(1. 15 21 3945 ^5 ^^ 38-45 Рахзлре тсотцс, ТиЬс ЫоЫ. 

П— |/*) = +о"о2, I,— 1, = -о"оз 
1тарс ^с ГсГоНс схссИспгс. 



•) 1842 Аой1 9- ^ Вгасошн. 

) Въ Пулковскихъ н;1блюлеи1ях'Ь зпакг наклонности принять обратный нашему, т. к. наклонность 
читалась положительной, когда южный консцъ оси вращсн1Я былъ выше с^^вернаго. 
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Средйее зяачеше ЛГд=9^5 " М^ш^у^^о. 

Вычисляя поправку ш, зависящую отъ изм^нен1д наклонности, по выше даЕя•^ 
формуле (16), мы находимъ два различныя 8начен1Я азимута а, для двухъ полохег 
инструмента: 

ТиЬс 5и(1 : -^ — -=15 21"з9'44-Ьа— 1<, 



Откуда 



'ГиЬс КоЫ : -. — «-15 21"з8.474-а— II, 
а--а=097 31П^«ь=12"6* 



Ч'Ьмъ объяснить столь крупную разность? 

Допустить действительное именен1е азимута инструмента въ короткое время В1 
блюдешя, конечно, не возможно. Искать ли причину въ неодинаковомъ боковомъ гб;| 
Т1И трубы при наблюден1яхъ на востоке и запад'Ь, иди предположить изм^нен1е щ 
лимащи отъ нагреван1Я присутств1емъ наблюдателя, мы решить не можемъ. Для шН 
ясно только одно, что существовала какая то погрешность, которая своевремеио п] 
была замечена. 

Обращаясь къ известному мемуару В. Я. Струве *), а также къ предислова! 
наблюден1й въ первомъ вертикале **), мы не нашли ни какихъ указан1Й для разь] 
яснен]я интересующаго насъ вопроса. Дяя вычислев1я азимута В. Я. Струве бра;^ 
ариеметическую средину двухъ значенхй т, соответствующихъ двумъ различным'ь п^^ 
ложен1ямъ трубы, и по ней ваходилъ значен1С азимута а. Но намъ кажется под(д>з(<| 
допущеши но совсемъ справедливо, разъ подозреваются не одне случайный ошис^ц 
паблюден1Й. 

Чтобы показать, что мы не взяли исключительный случай наблюден1я, мы зд^а 
выпишемъ изъ наблюденхй звезды е Вгасоп18 все разности значен1й т, исправлеяя^ 

I 

нами отъ ВЛ1ЯН1Я наклонности. Еъ сожаленхю для первыхъ летъ наблюдсшй (1Ы1 
Лшп 6~1843 коН 12) этого вычислев1я сделать было не возможно, такъ кавъ ЪЛ 
Струве не определялъ наклонности для каждаго положешя инструмента отд^лье! 
допустить же неизменяемость нульпункта уровня, въ течете более одного часа в|^ 
мепи, было бы рискованно. 



*) Копсе зиг Г1П51гитет <1с$ разза^ез с1е КсрзоУ, ЛаЫ! Д ГОЬясгуглюагс 11с РоиШоуа ^апз 1с ргси \] 
усгт1са1. ВиИопп с1е ГАсаЛ. 1шр. (1е5 8с1спсе5 с1с Зг-РС^сгзЬоиг^^. Т. X. 
*•) ОЬзегуапопз Лс Рои1коуа. Уо1. III. 



хип 

Въ пашпхъ вычислсш'яхъ мы для вс'Ьхъ д'Ьтъ лаблюденШ ирлвялп приближенное 
|ачои1о л/я=9''5 ^ Л/в— у''^; тавос допущен1е могло ввести ошибку въ поправку зпа- 
41 1й щ, но не превышающую о^о!. 

Величина одного д^&лен1я уровня принята равною 1''оо. 

В'Ьроятная ошибка отд'Ьльнаго значешя ш, соотв^^тствуюп^аго семи парамъ нитей, 

айдсна нами нзъ 50 опредЪлешй равной :±:о 052. 

Для всего ряда разностей мы им'1емъ зам'Ьчательное постоянство знака; откуда 
>лжпы заключить, что существовавшая постоянная погр']кшность д'Ьйствовала всегда 
ь одпомъ иаправ1ен1и. 
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2'Ой случай. Пусть а я о^ будутъ времена прохождешй зв'Ьзды на восточен! 
вертикали черезъ северную нить /* и черезъ южную /^; пусть I будетъ наклонноп 
оси вращен1я инструмента, соответствующая этимъ наблюден1ямъ, и 61 поправка щ 
наклонности, зависящая отъ неравенства цапфовъ. 

Пусть о' и о\ означаютъ времена прохожден1й зв-бзды на западномъ вертвш 
черезъ тЪже нити, такъ что а относится къ северной и а\ къ южной нити. Пусти 
будетъ наблюдаемая наклонность оси вращен1я инструмента при этихъ посл^дни 
наблюден1яхъ. 

Такъ какъ инструментъ между двумя наблюден1ями былъ переложенъ, то^ щ 
нявъ истинную наклонность оси вращен1я, для наблюден1я въ первомъ положен1и е^ 
струмента, равною |+де, для втораго положешя инструмента она будетъ равна 1'-^. 

На основан1и формулъ (10) и (13), принявъ въ нихъ нижшй нзъ двухъ знши 
при 61 и при с, будемъ им^ть, для наблюден1Й на сЛвервой нити /* и другой /'=/| 
следующую формулу: 

51П I ^ — ^ I 5еса— 51П0 созд?! — созд 5111954 соз ( I зес I \-и^а) . 

Для наблюден1й а^ и а\ на южныхъ нитяхъ /| на востоке и /* на вапад'Ь, бпег] 

— 51П С ^^ ) 5еса = 51ПО С089?4 — СО80 ЗШ^З, С08 ( — ^ *. 18ес 1 — ^ ^ +11— а^ , 

»+г' 



Г^* 



<р,^(р— 



XXV 
Взявъ полусумму двухъ прсдъидущихъ формулъ и поюживъ для краткости 



а' — о ^^ о\ — о. 



= Мп . -^-—^ =м, , 



2 2 

2 2 

(лучимъ 

о=81по со5^^ — СО50 зту'Д ) • 

Разность зпаченШ ш» и т^ зависитъ отъ разности истинныхъ наклонностей 

/• /• 

~»'ч-23* И ОТЪ неравенства разстоян1Я нитей —г^ +с. Такъ какъ обыкновенно для 

1тей, симметрично расположен ныхъ въ отношен1и средней, разности /^—/| очень 
ОЫ) то значешя ш^ н т« будутъ мало отличаться между собой. На этомъ осно- 
1Н1И, въ случае, если азимутъ инструмента не большой, напр. мен'Ье десяти минутъ, 
А'Ьсто отдЪльныхъ значен1й ш^ и т«, соотв^Ьтствующихъ отд']&льнымъ нитямъ, можно 
1ять среднее изъ вс^хъ значен1Й, которое назовемъ ш; тогда будетъ имЪть 

\оср^ =Х!^о С05т 5ес I I $ес I ) . 

Вычпсливъ 9^1 но этой формул']^, широта м'Ьста ц> найдется по формулЪ 

«4-1' 



(р=9'1 + 



2 



При вычислешяхъ весьма удобно пользоваться таблицами ^), изданными Пулков* 
кой обсерватор1ей въ 1868 г., дающими по аргументу дуги ^х прямо 1о^$сс^. 

Возьмемъ прим'Ьръ. Бъ 1887 году 21 мая наблюдаема была звезда С 11г8. та], рг, 
[0 часамъ, которыхъ приближенная поправка въ отношен1и зв^днаго времени равпя- 

1ась+ц2''9 II часовой ходъ<= — о'оь Наклонность оси вращешя определялась два раза 
|ри наблюден1и прохожден1й на восточномъ вертикал'Ь и столько же разъ при наблю- 
1ен1и на западномъ вертикали. Одно изм'Ьрен1е наклонности оси вращен1я производи- 
(ось до начала и другое по окончан1и наблюден]я и бралась ариеметичесвая средина 
^б^ихъ наклонностей. Инструменъ былъ переложенъ одинъ разъ, въ промежутокъ 
фемени между наблюден1емъ на восточномъ и на западномъ вертикали. 
Координаты звезды взяты изъ каталога Аи\17ег$'а. 



') о. 5т1Уе. ТпЬиЬе а11Х1Илгс5 ас! 1гап51Си5 рсг р1лпит рг1тиш ует*са1е гс(1исет1о5 Еихегугешеч. Регго- 
юИ. 1868. 



Х^У1 



а=1з 19'23*89, ^=55*31' 5"^2. 



Нити. 


3 


4 


5 


т 


6 


т 


7 


8 


9 


0.8, о' 


Ь ю в 
12 42 182 

Ч 55 95 


43 10 9 
54 143' 


ш в 

44 б5 
53 14 6 


45* з"7 
52 19-5 


ш в 

4б 2 6 

51 19-4 


а а 

47 3 7 
50 19-3 


ш в 

48 4 2 

49 1б.з 


а • 

49 П 5 
48 10.8 


а ■ 
50 2. 

47 Р 


V, (о'4-а) 


Ч 18 43-85 


42. 6о 


40.55 


41.6о 


41.00 


41.50 


40.25 


42.05 


4;: 


а'— 

о' — 


I 12 51.3 

5^ 449 


11 3-4 

58 57-5 


9 8.1 

I I 12.1 


7 '5.8 
3 15-6 


5 16.8 
5 16.8 


3 15-6 


I 12.1 


58 575 


5б и 


2 (ДГ«-ЛГ,) 

2 X 

2 (АГя+ДГ,) 


2 9 Зб*2 

— 0.02 

гб 6.4 


10 0.9 
—0.02 

12 59 


10 20.2 
— 0.02 

7 5б.о 


10 ЗМ 

— 0.02 
4 0.2 


10 ЗЗ'б 
— 0.02 

о.о 


Ъ т с 

Среднее V, (а'ч-о)— п х8 4^^ 
1 =-+-о"б29 

»'=-|-0. 22б 


1оя 5ес V, (ЗГ« -ДГв) 


0.0042546 
о.ооообуо 

0.16} 1594 


0.0043824 
0.0000378 

0.1631594 


0.0044042 

ооооохбз 

0.1631594 


0.0044169 
0.0000041 

0.1631594 


0.0044194 
о.ооооооо 

0.1631594 




0.1675810 


0.1675796 


0.1675799 


0.1675804 


1675788 




Ф1 


55°47'23"33 


2}"02 


2}"о9 


23^20 


22^84 








Среднее ф,— 55"47'23''1о 












Ф=55 47 23-53 











Принимая во вниман1е выше данную поправку часовъ, хы полушмъ среднее 
значеше 



Ь Ш 8^^ 

т=о о о 86. 



Откуда ВИДИМЪ, что С08 1Л=1 



З'Ы слу^1ай. Пусть звезда, которой прямое восхожден1е равно а и склонеок 
равно 6^ наблюдалась на востоке на нитяхъ /* и /*^, симметрично расположенпыхъ вг 
отношен1и средней нити, во времена с' и а^, поправлепныя отъ хода хронометра. Ми 
принимаемъ, что первая нить была северная и вторая южная. Назовемъ буквой V 
приближенно изв'Ьстную поправку хронометра во время наблюдешя, и истинную но- 
правку назовемъ и'\'Лг1^ тогда часовой уголъ зв^^зды для первой нити будетъ 



и для второй 



<«а — б — и-^йи 



1^ » а — а, — и-^йи* 



Прим^нимъ формулу (3) къдтимъ двумъ наблюдсшямъ. 

Полагая а^а} и зам'Ьчая, что для южной нити /* должно взять съ отрицательоыяъ 
знакомъ, будемъ им^ть 



$1П (/'+с) 5еса=со8^' 5111^-^51119^' со5б 



С05 (а— б —и — ЛиЛ-ш) 



со5т 



XXVII 



' ,г \ / • * • г «сое (а — о. — и— </144-т) 
— 51П [1^ — с] 5сса=со59^ 51П0 — зт<р со$о ^ 5 ' . 



созт 



Возьмеиъ полусумму двухъ иосдЪднихъ формулъ, зам'Ьчая при этомъ, что вели- 
шпа ' — ^ рЪдко превосходитъ десять минутъ въ дугб и, следовательно, мы можемъ 

/■-»-/■ 

1рипать сач' — ^— I, получимъ 



[20) 



/- - ч соз!-* )со5(а * и — Ли-^т) 

51П 1^ — — +с 1 5еса=со5о? $1по — зшдг созо 

V 2 / совт 



Если видимая наклонность оси вра1цен1я была равна 1, положительная, когда 
иЬвсрный цапфъ выше южнаго, и если дг есть поправка ея, зависящая отъ неравен- 
ства цапфовъ, то 

Вставивъ это значеше д/ въ предъидущую формулу, ограничиваясь первою сте- 
пенью наклоности I, мы получимъ посл^ нЪкоторыхъ преобразован]й 



- - со$( )со8(а ' к — </|«-1-т) 

1П1 — -^ Ч-с 1 5СС а^со$д) $то — 51119? со$о 



со$т 



{|+аО 51П I" { ^ — 5т(^^-^ +с) 5еса соЩ(р] . 



Посл%дн1й членъ второй части, а именно 



(| + й/) 51П Х" 5Ш ( ^ — ^ + с) 5ес а сощ (р , 



завнсящ1й отъ наклонности, неравенства растоян1й нитей и отъ коллимащи, втораго 
порядка; поэтому онъ можетъ быть совершенно отброшенъ. 
Положивъ для краткости 



2г:1^Т 



и 






МЫ будемъ нм^Ьть 



XXVIII 



. /Г—/; \ • л • л т ( ^^'5 (т—Ли) ^ 51П ( ш— гг/к, 1 

51П1 ^^ — +С ) $ССа = С05Ф 51П0— 51ПФ СО80 С05ТС05Т ^ ^ — ШГ ► I 

\ 2 / ' ^ ^ С051Н ^ С05;** ' 



51П 9? 



Если въ этой формуле прикемъ 

С05 {т — с1ц) 



I • 



созт 

ТО въ пей произойдетъ погрешность 

Ли 5Ш т'^ Щт созгр 5Ш й 
в въ широгЬ соов^Ьтствующая погр'1шность 

Эта погрешность, при (1и=6'$ и при азиыугЬ а=1о', составить о"о21 со8«г. 
Припебрсгая такой налой погрешностью и вычпслпвь уголъ ^^^ изъ формулы 

(21) Щ(р^ =Г§Й 5ССТ5ССГ , 

будемъ иметь 

(/" — /*. Л /А !>1П^ /. .л • II 51ПЙ 
^ +С I 5ССа = 5Ш (ф. — (р) -. + и4-д<1 5Ш I ' -^ — • 4- 
2 / 51П7'1 51095 

. 5111 (щ — //|#) ... 
Н ^ ^ 51110 51119^ СОX^^)^ ^Т . 



5Ш 



созт 



Положивъ для краткости 



^+«-х. 



и 



51п(т — (!и) . . . ,, 

С05 т 

и при члепахъ весьма малыхъ поставивъ (р вместо 9^,, припявъ кроме того 5с'са=1 
будемъ иметь 

ЛГ5Ш1"=(9',— ф) 5111 г'-. ^(1 + 61) 51111"-^ Н^51П1"ШТ-^ , 

51П9^ * ' 51119? 5111 9? ' 

откуда находимъ 

(22) ^=.^+ц+д1^^к^-?^+хЩг, 



XXIX 

Для наблюдсн1Я на зааадномъ вертикаль звЬзди, которой прямое восхожен1с 
сть а' я склонев1е Л\ вичнсливъ иредварительпо Тш изъ формулы 

2з) • Щ(р^^щд' зссТ ъссх\ 

гд4 

. а\ — о' о' 4- о' , 

Т'== ~* и т=- -^ Ни— а' 

2 2 

I гд'Ь о' И о'| суть времена наблюден1й на т'^Бхъ же иитяхъ /* и/!, иоправлепныя отъ 
сода хронометра, мы будемъ им^Бть 

[24) у«^^ + (,"+ЛО-нЛ:^-;С^т'. 

Если для каждой пары нптей, симметрично расположснныхъ въ отношен1И средней 
цнти, вычислимъ Т п т И зат^Бмъ 1о§ясс7$ссТу то этотъ логариемъ будетъ мало пзм'Ь- 
няться для различныхъ паръ нитей; поэтому мы можемъ взять среднее ариемстическое 
вс']Ьхъ логориемовъ яссТзест, и по его зпачен1ю вычислить т', и ?>,• Въ этомъ случай К 
будетъ относиться ко вс^Бмъ парамъ натей. 

Формулы (22) и (24) дадутъ широту (р, если К известно. Впрочемъ, небольшая 
погр^^шность значешй К^ если только об§ зв-бзды мало отличаются по склонен! ю, не 
окажетъ замЪтнаго вл1ян1я на искомый результатъ. Для бол'Ье надежнаго опред'1лен1Я 
широты мЪста полезно наблюдать не одну, но по крайней м^р*! двЬ зв'Ьзды при каж* 
домъ изъ двухъ положен1й инструмента, выбирая ихъ такъ, чтобы одна звезда была 
наблюдаема на восточномъ вертикал^^ и другая на западномъ. ТаБ1Я четыре звезды 
доставятъ намъ наблюден1я, изъ которыхъ мы можемъ найти неизв^Бстную х отд']Ьльно 
для каждаго ноложен1я инструмента, и загЬмъ найти широту д> и значен1е К. 

Четыре уравнен1Я вида (22) будутъ содержать четыре неизвестный, а сл'Ьдова* 
тельно, по рЪшеши ихъ, мы должны получить по каждой звЪзд^ одинаковое значенхе 
широты <р. 

Пояснимъ примЪромъ. 

Въ Казани, 1 ноября 1880 года, наблюдаемы были пять звЪздъ пассажвымъ ин* 
струментомъ Пистора и Мартинса: три зв^Ьзды наблюдались при одномъ положен1И 
инструмента, когда окуляръ былъ обращенъ на югъ, и дв^ при другомъ положсн1и 
инструмента. При ниже слЪдующихъ наблюден1яхъ буква О, поставленная всл'Ьдъ за 
пазван1емъ зв^здъ, означаетъ, что зв'бзда надлюдаема была на восточномъ вертикали, 
и буква IV означаетъ, что звезда проходила черезъ западный вертикалъ. Наклонность 
оси вращен1я измерялась передъ началомъ и послЪ окончан1я прохожден1я к1^ждой 
авЪздц. 





Овудяръ къ югу. 


1=+1"86 


»= + 1"8о 


у Вгасоп15. ж. 


3 Т-ассПае. 0. 


1? 5^ 4° 


Ь 1 • 

20 13 15 25 


57 0,0 


13 59-5 


57 30.7 


14 29.85 


(57 45-0) 


(14 45-о) 


58 0.5 


15 0.75 


58 30.0 


15 зы 


5» 59-5 


1б 0-5 




(1б 16.4) 




59 30.0 


1б 31.0 


59 59-7 


17 1.7 


20 43-25 


17 47-7 


|-. + :"8о 


»- + 1"8о 



2о^о"з4'5 

51 33-5 

52 12.2 
(52 30-9) 

52 50.5 

53 28.5 

54 6.2 
(54 2б.з) 

54 45-5 

55 23.1 

56 18-5 
»«»+2"оо. 



Такъ какъ въ двухъ случаяхъ, именно при ваблюден1и ав']^здъ у Огасоп18 и С и^ 
81оре)ае, пропущено прохождеп1С на четвертой нити, то для вс&хъ зв'Ьздъ наблюдешь 
въ скобкахъ пронадаютъ. 

Видимый положен1я наблюдаемыхъ звЪздъ, взятыя изъ каталога Аи1ягег8\ д| 
1 ноября 1880 года, были: 



Окуляръ 


въ северу. 


»= + 1"29 


,= + 1 "б2 


V' Су8П1. Ж 


с Са55юрс)ае- (>. 


Ъ .ш • 


Ь ■ к 


21 46 5 2 


22 49 23 5 


4б 54-0 


50 20.2 


47 26.5 


50 58-5 


(47 43-1) 






48 0.2 


51 37-5 


48 32-1 


52 1>-7 


49 4-1 


52 54-0 


(49 20.5) 


(53 М-7) 


49 З^-о 


53 345 


50 7-5 


54 М-2 


50 55-2 


55 «3-1 


«-Ч-х"и 


«= + 1 .62. 



У Пгасоп15 
3 Глсепае 
X Су8П1 
V СуйП1 
С Са551оре)ае 

Поправка хронометра 



а 
17^з"49'4б 

22 18 54'Об 

19 14 20.50 

19 52 3^*92 

о 30 23.12 



51*30'2б"6 

51 3819-9 
53 9^6.4 

52 7 44-3 

53 14 4б'0. 



и 



+ 0*1 5*80 — о'о8 (а — 22 о) 



Мы приведемъ зд^сь подробное вычислен1е только для звезды у Вгасоп18. 

и — а-^ху^з'зЗ^ 



19 5^ ^50 
57 0.0 

57 30-7 

58 0.5 
58 30.0 



а 


.2 


к ш 1 

20 О 43 25 


Ъ ш ■ 
2 14 I 


19 59 59-7 


I 29-9 


59 Зоо 


59-7 


58 59-5 


029.5 


58 30.0 


0.0 



=г 



2 


Г1 

2 


19 58 2913 


2 4 55^3 


29.85 


56-35 


30.35 


56.85 


30. ОО 


56.50 


30.00 


56.50 



а=1 



Х21:х{ 



1од5ес Т«= о.оооо2об 

1^500 г =0.0679949 
Ь^ьссГ&сство.обЗо! 55 



0.0000093 
0.0680087 

0.0680180 



0.0000041 
0.0680183 

0.0680224 



о.ооооою 

О.068о11б 



0.0000000 
0.о68о11б 



О.0б8012б 0.068о1 1б 



Ариеиетическая средина Ь^ чес Г 5ест= 0.0680160. 
Лычислясмъ теперь % по формул^^ (21). 

1о^; $есТ 5ест=о.о68о1бо 

'б ^8^ — 0.0995098 

18 ^89^, ==0.1675258 

1.8з 



»= 



У1+»=55 4712.96 



Кром'Ь того мы найдемъ 



и»^=о.6об4 И -г-~ ==1.о5б 

^ ^ 51П0 '' 



Итакъ для звезды у Вгасоп18 мы по формуле (24) им'Ьемъ следующее уравненхе 

9'=55Ч7'12"9бЧ-1.05б А'— 0.6064 х+^*« 
Остальныя четыре звезды по порядку ихъ наблюдсн1й дали сл'Ьдую1Ц1С резуль- 



]1ти 



^=55*47' 7"684-1.о55А'+о.5957Х+** 
9'="55 47 ^2. 94+1-033 А"— 0.4630 х+^* 
9^=55 47 38. 55—1-048 А— 0-5557 X— Л* 
^==55 47 35* ^^ — 1.оз2|1Г+о.455о;1:— **• 

Найдя X отд']&льво для перваго положенхя инструмента, пользуясь только тремя 
ервыми уравпоп]ями, и отдельно для втораго положен1я ивструмевта, и именно 

при окуляр']^ къ югу ;!:— 4"66 — о^оюЛ" 
и при окуляре къ северу ;|:=з-4о— 0.016 ЛГ 

[ вставпвъ эти зпаченхя въ выше написанныя уравнешя, получвмъ 

у^55*47'1о"13 + 1.об2 А'ч-Л* 

^«55 47 10. 464-1.049 ^^^•ьй^ 

9^—55 47 10. 784-1.038 1С 4-й* 
9^=55 47 3^- ^6 — ^-039 1^ — ^* 
У** 55 47 3^- 66— 1.039 К— а* 



^ххп 



Откуда находимъ 



А"— 12"54~0'957 <** 



и, подставляя это значен1е к въ послЪдн1я ураБнен]Яу найдемъ пять значен! й шпрг1:. 
м'Ьста ^, по пяти различнымъ зв-бзданъ, а именно: 

9?=55"47'^3'Ч5~о.о17 й* 

23-62 — 0.005 ^* 

23.80+ 0,007 а 
23.63 — 0.005 ^г 
23.63 — 0.005 3/. 

Величина ^1^ выражающая неравенство цанфовъ, обыкновенно составляетъ толе* 
долю секунды; поэтому вт|)рой членъ въ значеши (р можетъ быть отброшепъ. 

III. 

Три изложенные способа опред^Блен1я широты м^ста нзъ наблюден1Й прохож» 
Н1Й звЪздъ черезъ первый вертикаль нетребуютъ, какъ мы вид^Бли, предварительна: 
зйан1я какъ разстоян1я боковыхъ нитей отъ средней, такъ и коллимацш средней ниа 

Если же наблюден1я прохожден1й пе полны, т. е. если, по причине пропускоп. 
нельзя набрать достаточнаго числа соотв'Ьтственныхъ на6люден1й, то приходится бс1 
им']&ющ1яся прохожден1я привести къ средне нити. На нрактик^Ь гораздо удобв^с 
наблюден1я, сдЬланныя на боковыхъ нитяхъ, приводить прямо къ большому крут> 
инструмента. 

Бъ настоящемъ параграф^Ь мы дадимъ для этого н^^сколько формулъ приведевк 

Пусть разстояш'е данной боковой нити отъ средней есть /* и разстоян1е среднее 
отъ большаго круга инструмента равно с, то положивъ 




■--В 



изъ треугольника 5РЖ, между положен!!:-»: 
зв']&зды на боковой нити /*, полюсомъ М1ра /' 
и полюсомъ инструмента ТГ, юЛешъ 

51п^'=С05у 51ПЙ — 5Шу СОЗЙ С05 (РЧ-т), 

гд4 уголъ х^8^Р8 и есть искомое приведевЬ. 
Изъ треугольника 5^РЖ, между полож^ 
П1емъ зв'Ьзды на большомъ круН^ инструменга, 
полюсомъ М1ра и полюсомъ инструмента, ян! 
емъ 



иткт 

о^совгр втд — зшу со$д со$Р . 

Первое тъ этихъ уравнен1й даетъ 

■8ъ втораго 7равнен1я им^Ьемъ 
х^Ьдовательно 

^ — СОЗР — С05 (Р+Т) • 



зтгр со$ 



Полагая 



^ — ^5тР=»С05Р— С05 (Р+т) , 



$Ш V С05 



1ы будемъ ихЪть 



{5тР«-2 5ш(Рн — ^зт— ; 



Фкуда 



т ; 5тР 

. 81П — -" 7 г- • 

25) 2 2 



™(р-н ^) 



величины Р и { навдутся изъ формулъ: 



^^р^ Узш(у4>Д) 5т(у— Д) 

$1П^ СО$д 



зт!?' 
У5ш(у+Л) 5ш(^ — й) 

Формула приведешя (26) дана Бесселемъ. 

Если авикутъ а оси вращешя инструмента не великъ, напр. не превышаетъ то', 
го можно принять V равной широгЬ мЪста 9>. Въ противномъ случае, по известному 
фнближенно северо-восточному азимуту полюса инструмента а, надо вычислить за- 
1адный часовой уголъ т юго-западнаго полюса инструмента изъ формулы 

?хЬ г есть наклонность оси вращен1я. 



XXXIV 



ЗатЪмъ помощью формулы 

надо найти величину у^. 

Для нахожден1я величины приведешя -- изъ формулы (25), приходится приб!' 

нуть къ способу посл'1довательныхъ прибложен1й. Если величина у)~д не очень жги 
то, съ достаточнымъ приближешемъ, можно принять т=»|. Если же у^ — ^ вслвиш 

малая, то вычяслен1е придется повторить тЛскоаьео разъ, вставляя вм-Ьсто — въ г& 

чен1е $1п(р-1 — ) значен1е предъидущаго пряблнжен1я. Такъ какъ этотъ пр1емъ выче.: 

лешя часто употребляется, то мы считаемъ не лишаимъ объяснить его прим^ромъ. 

Пусть у=55° 12' о"о» ^=55° о' о"о и ^^«ю' о"о . 
По формуле 



вычисляемъ Р: 



5;пр« У5ш]у4-Д) зт(ур — д) 

5Шу' С05Й 



1у|-|-<5=110° 12' о"о 
у— Й= О 12 О. О 

1о2 5ш (у+й)"= 9-97243 10 
1ой 5т (у^^) = 7*54290^5 

7-5153375 



1о5У5ш(у 



а)5ш(у—д) = 8.757^688 

1од5есЗ =0.2414087 

Ь^;; со$сс»/'= 0-0855779 

1ор5тР— 9*0846554 

Р=6"58'47"85 . 



Зат^мъ по формуле 



5т^' 



вычисляемъ {. 



У5Ш [у^-^д] зт^ц^—д) 



1о5 У51П (у 4- й) 5111 {'^р — 6) • 

1о^51П1"- 

1ой^ 



7.4637255 

8.757^688 

8. 7060567 
4-6855749 



4'0204818 
■ 10482"9о= 



2'54'42"90 



XXXV 

Внчислаемъ теперь — по формул!» (25), полагая для перваго првблвжев!я *«{ 

пользуясь найденвнмъ значенаемъ г для вычислен1я сд^дующаго приближев1Я. Мы 
аходимъ тавимъ образоиъ окончательное зваченхе т посл% шести приближевШ. 

^ « 1«27'21"45 
Р« 6 5847-85 



Р-Н — « 82б 9-30 

>К — 5Ш1"5тР -748968 7-48968 748968 7-48968 7-4896818 74896818 7-4896818 

)8 51 п(р+-^) =9.16644 9-15348 9-15540 9-155" 9-1551563 9-155454 9-1551467 

1о8 МП ^-8.32324 8.33620 8.33428 8.33457 8.3345255 8.3345364 8.3345351 



-- 1*12'22" 1'14'34" 1-14'14" 1*14'17" 1*14'1б"4 1*14'1б"52 1-14'1б''50 

Р=б5848 65848 65848 65848 65847-8 6584785 
Рч — = 81110 81522 8 13 2 8x3 5 8x5 4-2 813 4-37 • 

Формулу приведен1я наблюдев1й временъ прохождев1я на боховыхъ нитяхъ къ 
вредней легко вывести совершенно подобно предъндущей. 
Въ самомъ д'1л'1, для боковой нити мы им^емъ 

Зт (/*4-с) ==51ПЙ СОЗу^ — С08Й ъ\x^^р со5(Р-Нт) 

[ для средней 

'д% уголъ Р относится уже къ средней нити. 

Вычислпвъ уголъ Р изъ посл-^дняго уравнен1Яу именно 

^ созузтЗ — зтс 

созР — : = — I 

зшу созд 

шчтемъ второе уравневхе изъ перваго, принимая 



соз 

I 



(4-) 



2 5т — =$шд, 



XXXVI 



будемъ им^ть 

Т 51П/' 

(2б) 2 



Формула эта им'1етъ передъ предъидущей преимущество топко въ томъ сxтя^^ 
если впередъ известно приближенно время прохождешя черезъ среднюю ннть. Д1| 
ствительно, назвавъ о^ время прохождешя вв^зды черезъ среднюю нить, о время п^. 
хожден1я ея черезъ боковую нить, разстоян1е которой отъ средней есть /*, н зал! 
чая, что 



т=а— а, , 



будемъ им^ть 

2$1П 



ш I ^ I — 7 Г » 

Втгр СОЗО 81П I Р Н -1 



откуда и найдемъ бол'бе точное значенхе о—а^. 

Уголъ V долженъ быть вычисленъ по известной широте 9' ^ приближенно & 
вЪстному азимуту а. 

Формулу приведен1Я (25), для бодьшаго удобства вычислен1я, можно разложш 
въ рядъ по синусамъ кратныхъ дугъ Р. 

Для 8Т0Г0 мы возьмемъ выше данную формулу 

^5тР«=С05Р — С08 (Р+т) , 

и иапишемъ ее такъ: 

С05 (Р+т)«со5Р — ^5тР. 

Вычитая изъ об^ихъ частей этой формулы и прибавляя поединиц^, мы найдеп 
сл^дуюпця двФ формулы 



з{„.(^)-ЗШ«|(1+гсО^|) 



С05* 



н полагая для кратвостн 






ХХХУП 



|емъ ям'бть 



51П I I « а 8Ш — 

/Рч-Л ^ р 

С05 ( I «=р С08 — . 

Р Р 

Помножимъ первую формулу на 2 со$ т- и вторую на — г зш — ; сложнвъ, вайдеиъ 

Т) 2 51П — »= (а — /?) зтР . 

Р Р 

Помножимъ теперь первую формулу на 2 $ш — н вторую на 2 со$ •- ; по сложе- 

2 2 

в подучинъ 

5) 2 С05 - - (а +/9) — (а—/?) сок Р . 

Полагая для краткости 



1» 






ъ формулъ (27) и (28) получимъ 



^Т 



т шзтР 



2 I— тсозР 



9 



>рмулуу которая даетъ -- при помощи извФстнаго ряда 

л 

я) — =»т 8Ш РН 5Ш 2 Р Н 5Ш 3 Р + • • • • 

^' 2 2 3 

Рядъ этотъ сходяпцйся, тавъ вавъ 1»1<1. 

Величин'6 ш можно дать другой, бол-Ье удобный для счета, ввдъ. Для того вое- 
)дьзуемся сл^дуюпщми формулами 

{ зшРзтусозй 



о) 



51П Р 5т (у+й) зт (V— ^) 



созР— со18у^'» 

гвуда им^емъ 

.1) ^со^^Р»- 



§ш [у^-^Л) зш [яр — д) 



ХХХУШ 



Складывая и вычитая формулы (30) и (31), найдсмъ 



^/1+С05Р\ ^ Р 



зтГ 



5\п(гр — д) 



./I— С05РЧ .^ Р 



5ШР 



5т{у-нй) ' 



следовательно 






(32) 



зт (у — й) 



А1 5ШР 



зш (у+З) 



Такъ хавъ Р должно быть меньше гр—д^ иначе прохожден1е звезды черезъ ^'^^ 
нюю нить не им'1ло бы м'^ста, то зваченхе а всегда д'1йствительно. 

Тоже мы должны заключить и о величине р. 

На этомъ основан! и, вычисливъ два вспомогательныхъ угла X ж е изъ фуриш 



(33) 



5Ш [яр-Ьд] * 

будемъ им^ть 



5ШЯ=» 


8т Г 


51п (V— ^) 


8Ш С — 





сл-Ьдовательно 



(54) 



а=У2со5(45^- 4) » ^=У2со5 (45* + -^) ; 

а— /3«2У2 5Ш (^ — ') $\п (45* } 

а+/3=2У2 С05 (^ ] С05 (45* ) » 



4 

откуда найдемъ 

(35) «-,(^±^)«(4^•-Ь5). 

Прим^нимъ формулу (29) къ выше данному примеру. Для этого сначала по фор 
муламъ (33) и (35) находимъ значенха ш. 



XXXIX 

1ое5ш1^— 7-4637255 1о8 51п1^ «=7-463725 5 

1ор 5т (V— й) — 7*5429065 Ь^ 51п{у+й) — 9-9724310 



1о§;51П Я— 9*9208190 1о^ 5Ш€«-7Ч912945 

Д=56'23'33"86 г« оМо'з9"32 

— -«Ч 9 18.29 45 —=^30 5б 1-37 

4 4 

Ье^й—^ =9-4017535 
4 

1081^(45—-^) =9-777б349 

Ь^т =9-^793884 

Посд'6 того по формуле (29) для вычислен1я т находимъ 

Р -6'58'47"85 2 Р «13"57'35"7 3 Р -2о"5б'24" 

•^^^1^" -4-4938135 '^6^^-3-37218 Ь^ ^-^ =2.37537 

Ь^зшР — 9*0846554 ов5ш2Р=9'38245 1ой8шзР«=9-55512 

3.5784689 2.75463 1.92849 

4Р-27'55'11" 51'-54"54' 6Р=41"53' 

*ой — =— Л/ =1-4299 1ое; — ^ — г. =0.512 Ье-г-: — г, «9-612 

1о2 5Ш4Р =9-6705 1о85ш 5Р =9-757 Ь^; 5т 6Р =9-824 

1.1004 0.269 9-43 6 

1 -з788"бо 

563.37 
84.84 

12.6о 
1.86 

0.27 



^=4456.54=1'Ч'16"54- 



Изъ двухъ приведснныхъ прим^ровъ мы видимъ, что вычислен1е пряведен1я вре- 
епъ паблюден1й зв^Ьзды на боковыхъ нитяхъ къ большому кругу инструмента, хакъ 



по способу послЪдовательныхъ прибдижен1й, тавъ и при помощи ра8ложен1Я въ рш^ 
весьма не удобно въ томъ отношеши, что требуетъ слишкомъ большаго счета и пр! 
этомъ внчислен1е должно быть произведено при помощи семизначныхъ логариемов!. 

Удобн'бе всего представить формулу приведен1я въ конечномъ вид^. 

Для этого мы воспользуемся формулой 



5Ш — в — (а — в) 81П Р . 
2 2 ^ ^' 



Замечая, что 









И 



. -. Узга ( V Н- б) 51П {\р — б) 



$1пу' созД 



будемъ им^ть 



8т Г . 8т ^^ 

т г 



2 81П — 



г У8т (у 4- Й) 81П (у— 3) 81П {у} 4- й) зш (у — б) 



2 8^пV'со8д а+/1 

ИЛИ 



2 (а -Ь /?) Уяп (у + й) 5т (у — Л) 



Если теперь внчислимъ А и в по формуламъ 

. , ЗтР 81ПР 

8тД"= -т— ; гг и 8тС" 



5т(у— й) 8т(у-1-й) 

и припомнимъ, что 

а-4-/?=2 У2 С08 ( ) С08 (45* ) » 

ТО найдемъ 

, , . т I У5шЯ $ше 

(37) 5т 



2 2У2 со8^— ^'•~''-' — ^ 



(^)«»(«--^) 



Пояснимъ эту посл'бднюю формулу на выше данномъ прим^р'б. 

Мы имЪли 

А=5б*25'53"86 е- о*1о'з9''32 



Ач-с « . X— 



8 



14 9 18.29 45* — ""30 5^ 1-37 



XII 



4 
1о83шг-. 7Ч9129 1одсоз(45«-Ь^) -9.93337 

7.41211 , у— 

108 2У2 =0.4544 



1ор узтЯ 8шг =8.70606 



0.37152 



Ь^зш-^ =8.33454 



2 -^ ^ 



Для южннхъ нитей /* есть отрицательная величина; потому т будетъ отрнца- 
[ьным-ь. Въ наблюден1яхъ на восточноиъ вертикал'6 числовое значеше т надо при- 
гь ко времени наблюден1я на северной нпти и вычесть, если наблюден1я относятся 
южной нити. На вападномъ вертикали надо поступать наоборотъ. 

Когда склонен1е вв^зды д весьма мало отличается отъ широты м^ста наблюде- 
[, а следовательно и отъ V'| то впачеше угла X будетъ большое, и незначительная 
гр^^шность въ V'| происходящая или отъ неточнаго знан1я широты ы']&ста V} или же 
ь пренебрежешя коллимащи с и наклонности оси вращен1я % инструмента, окажетъ 
вствительное вл1ян1е на значеше Я я всл'Ьдств1е этого приведен1е т можетъ быть не 
кежнымъ. Поэтому надо стараться, чтобы наблюден1я на нитяхъ, бол^е удаленныхъ, 
ли полны, и чтобы, вообще, разстояшя нитей отъ средней были возможно малы въ 
&внен1н съ величиной (р — б. 



IV. 

Для наблюден1я въ I вертикали данной зв&ды, которой прямое восхожден1е есть 
и склонен1е равно Д, нужно предварительно знать звЪздное время, въ которое эта 
Бзда вступаетъ на нить, отстоящую на величину /* отъ средней, а также зенитное 
зстоян1е звезды для этого момента. Такъ какъ двб, выше назвапныя, величины 
жны только для того, чтобы знать отчетъ вертикальнаго круга инструмента иприб- 
женио моментъ прохожден1я зв-^зды черезъ данную нить, то достаточно найти ихъ 
н^которымъ приближен1емъ, напр. съ приближешемъ до одной минуты въ дугЪ. 
ОСОБОЙ уголъ {^ и зенитное разстояп1е 2^, въ моментъ прохожден1я звезды черезъ 
вовую северную нить /*, найти не трудно. 

Бъ самомъ дЪл^, пренебрегая азимутомъ инструмента а и наклонностью I, полюсъ 
[струмента ^V будетъ находиться на мерид1ане и вм^ст^ съ т^мъ на горизонт!; 
гя РЖ и ГN сольются въ одну. 

6 



20.11 



Изъ треугопним РТУ8^ въ воторомъ стороны 




1V8^90—^—с^ Р\У'=-Ъ Р5-90*— Л 



и углы 



иы'Ьемъ 



5РЖ-180-//- и ру^8^г^ 



зш (/"Ч-с) «=»81пй со59> — С08Й %\тр сск/^ 

51ПЙв$1п{/*+с) СОЙ ^^-НСОЗ (/■-+- с) 5Лп^> Об'/. 

9 откуда находимъ 



С08^ 



У (з8) 






8т {/"+«) 5есЗ 



соз2с — -^ — зес (/•+ (?) — г§ (/"н- с) соц;?- 



8т(р 



Эти формулы, хотя и ыогугь слз'ЗБИть для 6ЫЧ&СЛСН1Я величпнъ 1^и 2^у не удо<яз 
для счета. Можно дать друпя, бол'Ье простыя, формулы па основаши сл^^дующип. а)* 
ображен1Й. 

Если продолжить хругь сиопсп1я Р? до его перес%чсн1я съ первыыт» вортвЕ; 
ломъ въ точ]гЬ 5^ и положить 

♦о С1слопен1е точки 8, будетъ равно б-^х. Точка 5, имЪетъ тотъ «е часовой уголъ / ] 
что и зв'Ьзда 6>; поэтому изъ треугольника 5^РТГ имЬемг 



€055^ 'И^—'О^зт (й— аг) созч'— соз (Л— а;) ^\п^> со5 <^, 



откуда 



С05<^ 
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Если теперь прододжимъ кругъ Т78 до псресЬченЕЯ въ точкЪ б^, съ первнп 
вертнкаломъ и назовемъ склопенхе точки |8^, черезъ Л— у, то изъ треугольника /^.1Г 
будемъ им'Ьть 

8;п (й— у) 



С082# 



81119' 



Дуги X т у найти не трудно. 

Въ самомъ д-^лЪ изъ треугольника ^9^^,'^,, нрямоугольнаго при точк^Б ;$,, пазыш 
уголъ Т8]/У буквой д, вм^емъ 

81ПХ со8д=«со8545, 81П {/*-»-{:) 

С08Х«= С08 5|5, С08 (/["Ч- с) • 



^уда 

Ограничиваясь прибдижепаемъ перваго порядка въ отношеп1и /"ч-с, получииъ 
Изъ треугольника Р6Г,^9 шш^еиъ 

5Ш (Й— у) «=5ШЙ С05 1/-Ьс) -С08Й ЗШ (/*4-(?] С05д , 

съ приближен1е11ъ перваго порядка /*-ьс, найдемъ 

у— (/*+(?) созд. 

Такъ какъ зенитвыя разстоян]я ваблюдаеиыхъ зв^здъ обыкновенно не велики, то 
олъ д тоже иалъ, и мы моясемъ въ значен1яхъ х ж у принять со$9«1. Впрочемъ и 
чвое звачев1е угла д, если бы было надо, можно найти очень легко. Действительно 
ъ треугольника 5РТГ им'1емъ 

со$<р^втд 51П {/*+(?) + созд со5 (/'-Ьс) создг , 
•куда 

СО$^> — 51П[/'-Ьс) 51ПЙ 
С050С08(Д+С) 

Итакъ для установки трубы пассажнаго инструмента на звезду 5, которую 
й^емъ въ виду наблюдать при прохождев1и ея черезъ первый вертикалъ, надо пред- 
фительно вычислить величины ^Г/- и </- по формуламъ 

' 51П9 

9) 

С05 //• — -^^-^ . 

Зная часовой уголъ звЬзды </-, время прохожден1я звезды черезъ нить /* найдемъ 
о формул'Ь 

1я восточнаго вертикала и 

1я западнаго вертикала. 

Вычислеше часоваго угла I и зенитнаго растоян1е 2 для сбверной зв'бзды совер- 
1ается тоже просто. Такъ какъ звезда, пройдя черезъ веб сЬверныя нити, должна 
ройти черезъ большой кругъ ЛВ и чрезъ южвыя нити, удалившись на некоторое 
«азстоян1е равное Р отъ большаго круга АВ, то дуга Рп^ перпендикулярная къ атому 



ХЫУ 

кругу (см. черт, на стр. И), проведенная изъ полюса Ы1ра Р, будетъ равняться] 
ирному равстоянш зв'бддЫу уменьшенному на величину Р^ т. е. 

Еслибы мы приняли Р равнымъ разстояшю крайней южной нити оть бодьш 
круга АВ, описаннаго оптической осью трубы, то зв'бзда, пройдя черезъ вс^ ннп 
достигнувъ последней, стала бы вновь приближаться къ большому кругу? нтобщ: 
рой разъ пройти чрезъ всЬ нити въ обратномъ порядке. Такъ кахъ между щ 
этими прохожден1ями нужно располагать н^которымъ свободнымъ временемъдлоп] 
д%лен1я наклонности оси вращен1я, то нужно это значенхе Р увеличить немного. 

Принявъ Р равнымъ разстоятю крайней южной нити, увеличенному на I . ] 
достигнемъ указанной ц^лн. 

Зная Ру найдемъ уголъ т, азимутъ а и дугу Кп^^ изъ формулъ 

созт = — ,7^ у^ 
Щ{б-^Р} 

Теперь не трудно найти формулы для вычислен1я часоваго угла I и уп 
5РЖ— {. Въ самомъ д*л4, изъ треугольника 5РЖ, въ хоторомъ РЖ»й+] 
5И^=90*— /; Р5-90— Л и углы «ТГР-?, 5РТГ=18о-(<— т), получимъ 

Щ(^+Р) С05Й5Ш(Й-|-Р) 

Такъ какъ ^ и I — ш углы небольш1е, то лучше употребить, для ихъ вычида 
сл'Ьдующ]я формулы 



2 )" ~У 8Ш (2а4-Р)—51п/' 



И 



1^ /5Ш(Д-Н^^Н-Л— 5ШД 

^2 " V 5ш (*+р— Л 4-5ша • 



Величины Р я /* вообще тоже небольш1я и обыкновенно не превышаюп к' 
поэтому, съ достаточнымъ прибладюн1емъ, мы будемъ им^ть 



ХЬУ 



* \ а / V 81П0 СО50 



18 - - увт(-^уощ6 . 
Звая ;, пайдемъ н зенятное разстоян!Е 2 изъ формулы 



ч. 

Въ предъвдущихъ параграфахъ я издожилъ, въ главнЪйшихъ чертахъ, теорсти- 
^свую часть вопроса опред%лен1я географической широты м^ста по наб1Юден1Я1[ъ 
рохожден1й зв^дъ черезъ первый вертикаль. Въ настоящемъ параграфе я перейду 
ь описан1ю ваблюдешйу сд^ланвыхъ мною въ первомъ вертикал'6 казанской обсерва- 
>р1и съ ц^лью возможно точнаго опред'6лен1я склоиев1й зв'Ьздъ зенитной казанской 
>ны н вм'бстЬ съ гЬмъ географической широты м'^ста наблюден1я. 

Казанская обсерватор1я для наблюден1й въ первомъ вертикали располагаетъ пре- 
раснымЪ) спещально для этой ц'Ьли устроенннмъ, пом'1щешемъ — восточной круглой 
иой въ 7.5 метровъ въ Д1аметр^ п 9.6 мстровъ высоты, совершенно подобной ме- 
ид1аппой и имеющей разрЪзъ съ востока на западъ. Единственнымъ нсдостаткомъ 
ом^^щешя надо считать узкхе пролеты, изъ коихъ верхнхе им'^ютъ 0.8 метра пш- 
оты, боковые же только 0.45 метра, — недостатокъ весьма важный, въ особенности 
ели принять во ввимаше высоту 8дан1я и толщину каменныхъ ст^нъ. Для поддер- 
ган1я соглас1я внутренней температуры воздуха съ наружной имеются, кром^ про- 
етовъ, еще 4 большихъ окна; но все же этого не достаточно и требуется не менЪё 
аса времени, чтобы достичь полнаго равенства температурь. 

Въ этомъ пом^щеши былъ установленъ раньше большой постоянный пассажный 
1нструментъ Эртеля на двухъ кирпичныхъ столбахъ, глубоко заложенныхъ въ землю! 
Согда въ первомъ вертикал'6 решено было поставить переносный пассажный инстру- 
1ентъ работы Пистора и Мартинса, то чтобы не разрушать существовавшей уже прочной 
установки, оба столба были н'Ьскольво укорочены сверху и соединены ц^Ьльной массив- 
юй каменной плитой. Столбы вругомъ обнесены деревянной лестницей, на которой по- 
1^^щается наблюдатель, къ сожал^н1ю въ крайне не удобномъ положен1и, именно лежа. 

Наблюдая еще въ 1883 году въ теченхе л'Ьтнихъ м^Бсяцевъ мерид]аннымъ кру- 
:омъ Репсольда высоты полярной звезды, я былъ удивленъ, получая для географической 
широты обсерватор1и значен1е всегда на 0"3 меньшее раньше найденнаго шъ боль- 



хьп 

шаго ряда ваб1юден1й на томъ же инструменте проф. М. А. КовадьсЕИНъ '). 

Бъ моему сожал%шЮ| я не Еш^жъ тогда возможности сдыхать скольхо нкбул; 
длинный рядъ наблюден1й, такъ вакъ въ то время меридианный вругъ былъ всед!^; 
занять опред^ен1емъ положев1й зв^здъ северной зоны. 

Съ назначен1емъ диревторомъ казанской обсерватор1и проф. Д. И. Дубиго, прс 
распределен1и работъ на 1885 годъ, я подучидъ упомянутый пассажный инструменп 
Пистора и Мартипса для набдюден1Й въ первоуъ вертикад'6. 

Первоначальной моей мыслью было воспользоваться имъ для возможно точш1> 
опред^лешя географичесвой широты обсерватор1и. Однако я впосл%дств1В, по совету Д 
И. ДубягОу изм'1нилъ направлен1е работы, поставивши главнейшей своей ц^дью опре;!- 
лен1е свлонен1Й избранныхъ зв^здъ въ зенитной казанской зон%; 8начен1е же географг 
ческой широты обсерваторзи должно было получиться, какъ побочный результатъ тз: 
ваблюден1й, возможно большее число разъ, немиогихъ звЪздъ, склонев1я которьт 
хорошо изв'1стны и могутъ быть взяты изъ ВегИпсг А8(гопош1$с11е8 ЛаЬгЪисЬ. 

БсЬхъ зв'бздъ, кульмонврующихъ къ югу отъ вазангваго зенита въ полосе VII 
т. е. между 50^30' и 55^47' с^вернаго склонешя, до 7.5 величины включительно, кво1 
выбрано 202 по списку Боп. БигсЬш. приведенному къ 1885,0 году. Изъ вигь !^ 
склонен1я которыхъ находятся въ БегИпег ЛаЬгЪис}!, должны были служить для опре- 
Д'Ьлен1я географической широты. Понятно, такой выборъ звЪздъ не представлялъ уге 
никакой снстемы въ вопрос! объ опред^лен1и географической широты. 

Выполнеше всей работы н'Ьсколько замедлилось по независящимъ отъ меня црг- 
чинамъ. Начипая съ весны 1888 года, мн*! были переданы наблюден1я казанской зони 
Лстрономическаго Общества на мерид1анномъ хруНЬ Репсольда, такъ что для пабхю- 
ден1й въ первомъ вертикал'Ь я могъ уд-^лять только немнопе часы передъ восходоп 
солнца. Ером% того включен1е въ программу наблюден1й зв'Ёздъ 7.4 и 7.5 величнщ 
едва доступныхъ для нашего инструмента и то только при благопрзятныхъ атмосфер- 
пыхъ услов1яхъ, крайне усложняло работу, такъ что набдюдешя, вачатыя мною 20 апр1и 
1885 г., могли быть только закончены къ 4 декабря 1890 г. Каждая звезда наблю- 
далась три раза, причемъ зв'Ьзды, который должны были служить для оаред^лен!^ 
географической широты, наблюдались возможно большее число разъ, насколько это 
дозволяло время. БсЪхъ наблюден1й сд'Ьланно 640. 

Пассажный иаструментъ Пистора и Мартинса, служивш1Й мв'Ь для наблюдеш! 
им^етъ массивный четыреугольный чугунный штативъ, поддерживаемый тремя сталь- 
ными ножками — винтами, изъ коихъ одна служитъ для установки горизонтальной осо 
инструмента; дв'6 же друпя, пройдя въ продольные разр'^зы верхней части штатнБа. 
ввинчены въ отд'Ьльный брусокъ, по которому вся верхняя часть, при помощи иавр'н 
метрическаго винта, можетъ быть перем'Ёщаема съ большимъ трен1емъ по азимуту п 
пред&гахъ 2 — 3 градусовъ. 



*) 9='55^47'М"^7— о"о5. (АзггопотхзсЬе Кас11Г1сЬ1еп. ^ё Х28о). 



ХЬУП 

Труба инструхевта ломанная, имеете фокусное ра9СТоав1е равное 870"^ н Д1а* 
зтръ объектива 68'^'^. Внутренняя преломляющая призма укрЬплева меканнкомъ 
^всршенно неподвижно и не им'Ьегь никакихъ повЪрительнихъ винтовъ, что несом* 
Ьнно значительно снособствуетъ постоянству коллимащв* Окуляръ снабжев% мвкро* 
втромъ, головка котораго разд^^епа на 100 частей. Увеличеше употреблялось всегда 
ь 74 раза, наиболее сильное изъ им'1вшихся въ наличности. 

С'Ьтва состоять взъ 11 всртикальвыхъ нитей, ватанутыхъ симметрично п отно* 
[ен1е средней, и двухъ горизонтальныхъ. Пластинка съ нитями нмЪла перем^^шеше 
ри помощи трехъ винтовъ для изм^вен1я коллимащи. Но, чтобы по возможности 
стравить самопроизвольное перем^щенхе сЬтви нитей всл1дств1е изм^нен1я темпера- 
|рры, я, установивши въ начале ряда наблюден1й коллимащю возможно малой, укрЪ- 
влъ пластинку съ нитяви съ обовхъ концовъ м'Ьдными клинышками и загЬмъ со- 
(^^^мъ вынулъ пов'Ьрительные винты. Въ результате получилось полное постоянство 
оллимащи, въ чемъ я убедился, опред'Ьляя ее время отъ времени при помощи кол- 
вматора, вътечен1и всЬхъ пяти л^тъ наблюден1й. Тавъ какъ привсдешя прохожден1й 
вЪзды на боковыхъ питяхъ къ средней, при обработк^^ паблюден1й, мною никогда не 
Ьлалось, то зд'Ьсь я даю только приближсныя разтоян1Я нитей, опред&генныя мною 
ъ начал'Ь 1885 года. Первою нитью называю ту, на которую зв'Ьзда вступаетъ въ 
осточной части вертикала при положен1и окуляра къ северу. 

I II Ш IV V УП УП1 IX X XI 

Зб' 23*758 15*814 1^*94^ 7*942 7*834 12*041 16*056 24*080 з^' 

Приближенная величина оборота микрометра 

Л-*6о"з6. 

Для осв%щен1я нитей служили два небольшихъ масляныхъ фонаря, поставленныхъ 
юванравлешю оси вращешя инструмента въразстояши ОЛ метра отъ концовъ. Еаж- 
1ий изъ фонарей снабженъ модераторомъ въ вид^Ь подвижнаго круглаго диска. 

Перекладка инструмента, совершаемая съ помощью рычага, устроепа, можно ска- 
;ать, безукоризненно и требуетъ неболЪе 10 — 15 секундъ времени. Разъ инструментъ 
фавильно уравнов'Ьшенъ при помощи соотвЪтствующихъ пружинъ, пузырекъ уровня, 
сакъ въ моментъ подъема инструмента, такъ и оборота на 180° и опускан1я ввовь на 
юдетавви, остается почти въ поко'6. 

Уровень, подвешенный на цапфы оси вращен1я, состоитъ изъ двухъ взогнутыхъ 
голстыхъ м^дныхъ ножевъ, соединенпыхъ между собой широкимъ м^днымъ же ци- 
Евндромъ, оклеенвымъ сукпомъ и им^ющимъ только узюй прор'1зъ въ верхней своей 
1асти; последн1й прикрытъ стекломъ. Внутри цилиндра вставленъ другой меньшаго 
маметра и им'Ьющ1й насвоихъ концахъ стальныя четыреугольныя призмы, въ 



ХЬУШ 

упиршипел люЬрпемьшие впты. Вь эту наду» трубк]г кпмеяа уже пеаохвжх: 
€7ешмшшш трубы урош, свабшемЕЖШ запасво! жалкрой. Труби уроввя раздЬеш и 
70 р1ю«0жг истей п доептооо шшрожшня янтерваши» (2.3"**), «о даеп возхо: 
«оеп л%Я9/п пчеп прв позющв луан еь тоиостм) до 'Д, одвого д^жешя. Урок: 
оешЬт^ся веподввжвой дамоой еь рефлежторомъ, ооспыенной на разстожшя 4 ж- 
ром (т ввструмевта. 

Ц^оа д^девЬ уроввя быда опред^дева ва воштатедй уровней Порта, устан'^ 
девяомг ва вамеввонг стодбк въ помфщешв мрев обсерватор1ж. ВсЬ нзсгЬдова^^ 
вроввведеяы првддввФ пузнрьжа равной орвбдизвтеАво 32 д^^ен1анъ уровня, хлее[. 
воторую мы держала постоянвой пря помопщ ваоасной яамерн въ течен1я всего щи 
вашяхг яабдюдев]й« И8Сл1довав1я, проязведенвня пря раздячннхъ Д1янахъ пузнрьи 
ве /лит яавой двбо ааввсвмоств ц'Ьвы д^^ен1я отъд1яны пузырька, хакъ это хо2в 
вяд^ть язг сдфдующсй табляци, гд'6 озпачаютъ: 1^ — температуру по С, / — ддину :гт> 
зырьва я р — ц^яу одного Д'к1ен1я уроввя. 
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Среднее 1)-1"9025±о"оо29 
Прв всЬхъ редукщяхъ набдюдев1й мною принято 



Преясде ч^мъ првступять жъ вабдюден1ямъ, предварвтельво была осмотрена взо- 
явровяа стодбовъ, ва которыхъ стоять янструментъ; для этого была снята кругомъ 



I наствлва пола в внвватедьно осмотренъ подвалъ, череаъ воторыВ проходятъ сюлб^Л. 
ерем'Ь[цен1е тяжести по полу около инструмента не вызывало никакого зам^^тнаго 
11'1нен1я въ полохен1и инструхента. Т'Ьмъ не иепЬе изъ сахаго ряда наблюден! й 
юсается въ глаза постоянное изм'ЬненЕе наклонности горизонтальной оси, происходя- 
ее отъ изз1%неп1я температуры окруясающаго воздуха. Съ убыван1емь температуры 
^верный конецъ (въ нашеиъ случа'Ь им^&ющ1й на штатив'Ь дв% ножки) всегда подни- 
кется; съ В08растан1емъ ге температуры происходитъ обратное явлен1е. Что это про- 
ходитъ отъ неравном'Ьрваго расширен1я штатива, указывастъ то обстоятельство, что 
[струмептъ, поставлеппый съ 1892 года на другомъ столбе и въ иномъ пом'Ьщсп1и, 
^наруживаетъ тЪхе свойства. 

Коллнмац1Я оптической оси въ точсн1и всего ряда ваблюдев1й оставалась весьма 
1Л0Й, не превышая 4^', и контролировалась при помощи коллиматора, установлен наго 
I пролетахъ зала. Азимутъ не превышаетъ 1' и повЬрялся по земному сигналу, от- 
оявшсму приблизительно на ^з версты отъ Обсерватор1и. 

Такъ какъ для получен1я точнаго результата по наблюден1ямъ въ I вертикали 
•вершенно безразлично, будетъ ли коллимац1я О" или 10'', а также азимутъ близокъ 
^ пулю или достйгаетъ до V — 2', лишь бы об'Ь эти величины были постоянными въ 
чен1е промежутка времени между прохождсн1ями зв']&зды па восточной и на запад- 
ай части вертикала (для нашпхъ наблюден1й не СюлЪе двухъ часовъ); то я пе счи- 
и!ъ нужнымъ находить величины с и а непосредственно изъ наблюден]й, т'Ьмъ бол^е, 
о для этого потребовалось бы, вромЪ точной поправки часовъ, еще знап1е точпыхъ 
)ямыхъ восхожден1й избранныхъ мною зв'Кздъ, изъ которыхъ огромное большинство 
) им'^Бстся въ ка1алогахъ. 

Опред'^ливъ разъ на всегда азимутъ земпаго сигнала, я довольствовался навсде- 
емъ, время отъ времени, трубы на этотъ сигналъ, при чемъ уб'Ьждался каждый разъ, 
го азимутъ, оставаясь почти постояннымъ, не выходитъ изъ границъ V. Въ виду 
*ого при вс^Ьхъ вычислен1яхъ наблюден)й мною принято со$т«=1. 

Контролировать неизм']Бняемость величинъ с и а, что понятно существенно важно, 
% течен1е времени прохожден1я одной и 1 ой же зв']Ьзды черезъ об'Ь части вертикала, я 
ь им^лъ возможности за отсутств1емъ марки, которую можно было бы отчитывать 
)чью. Посл']&днее обстоятельство представлястъ вообще слабую сторону наблюден1й 
1ссажнымъ инструментомъ пе только въ I вертикал^^, но и въ мерид1ан']&. Если я 
Ьшился произвести длинный рядъ наблюден1й и при томъ малымъ инструментомъ, не 
и'бющимъ постоянной установки, то только уб'Ьдясь предварительно изъ п'Ьсколькихъ 
Ьтъ паблюден1й (начиная съ 1880 г.), что инструментъ достаточно хорошо сохра- 
аетъ свою установку въ течеп1е долгаго времени, чтобы можно было полагаться на 
1ъ постоянство въ коротк1е промежутки. 

Моменты прохожден1я звезды черезъ нити зам-бчались по электрическому ци- 
ерблату, соединенному непосредственно съ нормальными часами (Т1е<1е) Обсерватор1н; 

7 



поправка посд'Ьднвхъ получалась изъ ]1ерид1анныхъ наблюден1й вруголъ Репсоп 
но служила только для того, чтобы убедиться, что со5т можно считать ««1; хоп 
часовъ за пронежутокъ времени между наблюден1ями въ обоихъ вертивалахъ вах^ 
танъ при самыхъ наблюден1яхъ, гд'Ь онъ обозначепъ чрезъ х. 

При выбор'Ь метода наблюден1й, я предпочелъ методъ Бесселя, т. е. порекда! 
валъ инструментъ только одинъ разъ между прохожден1ями звезды черезъ восточн) 
и западный вертикалъ. Способъ В. Струве, кавъ я уже сказалъ раньше, не предел 
ляетъ какихъ либо звачнтельныхъ превмуществъ в вм']Бст% съ гЬмъ усложняете р 
боту, требуя звачитольно большаго времени для прохождешя зв^Ьзды на одпомъ ц 
такал'Ь. Кром-б того, многочислепвыя, быстрыя перекладки, въ особенности при ижи^ 
ден1яхъ н^Ьсколькихъ зв'Ьздъ одну всл'&дъ за другой, подвергаюгь опасности вартппп 
положен1С инструмента по азимуту. Такъ напр., пронаблюдавъ три звезды па вос7;1^ 
мы перекладываемъ инструмептъ одпнъ разъ и наблюдаемъ ихъ снова на запад*!; тп.-д 
какъ по способу Б. Струве пришлось бы сд']^лать по меньшей м']&р'Ь пять персик 
докъ, прежде ч'Ьмъ будемъ наблюдать посл']Бдпюю зв']&зду на запад'Ь. 

Формулы, послу ЖИВШ1Я для вычислеп1я паблюден1й, и самый ходъ вычисление :'. 
робно мною указаны па стр. ХХТУ—ХХУ! настоящей работы, Бл1ян1е ваклоппост; 
на результаты опред']&лсп1я склопсш'я зв'Ьзды ]:ыводилось по формул'1 

, , , 51П 2 д 

ао = ад) . -^ • 

5111293 

Привод ен1е къ среднему положен! ю склопенШ зв'Ьздъ для начала года исполи 
съ помощью Пулковскихъ таблицъ Бесселевыхъ постоянныхъ ^) и проконтро-юров!!! 
при посредств'Ь величинъ д^ (?, У и 6\ взятыхъ изъ ВегИпег ^аI1^ЬисЬ. Постоаш^^ 
а', Ь\ с' и с1\ служащ1Я для приводен1я къ среднему положешю, а также прещса! 
Уаг. 8асс. вычислены по пзв']Бстпымъ формуламъ съ постоянными Струве. 

Чтобы найти вероятную ошпбку склопеи1й зв'Ьздъ моего каталога, я сраводл 
для вс'Ьхъ звЪздъ склопеп!е, полученное въ одинъ вечеръ, съ среднимъ пзъ треп 

Назвавъ в'^роятпую ошибку одного опред'1лен1Я черезъ €, будемъ вм^ть 

для ^^54^50' €=±о"17о 

54°5о' <^ "^ 55 10 €^±0. 157 

55 10 <^<55 3о €«=±0.170 

й > 55 }о с«=±о. 1б6 . 

Поэтому вероятная ошибка склонен1я зв'1зды, полученнаго изъ трехъ вечера 
наблюден1й, т. е. в'Ьроятпая ошибка склонен]й каталога будетъ въ средвемъ ±о'\гь 



') о. 5(гиуе. ТаЬи1ае циаписашго Ве$$е11апагит. 



ы 



Для опред^лен]я географвческой широты м^ста набдюдсн1я, я выбралъ 9 звЪздъ, 
льмипнрующахъ къ югу отъ зенита нашей обсерваторхи въ разстоян1а не бодь- 
^мъ 1^30' и сионен1Я которнхъ могутъ быть взяты изъ ВегИпег ДаЪгЬасЬ. 

Мы имЪемъ сл%дующ1е результаты: 



3 в -^ э д ы. 


>6 

о а 


Ч> 
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е' 


•с+е' 


В'Ъсъ. 
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поправки 
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б 


55*47' 23'27 
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о»149 


о'хбз 
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4-0^17 


19 Ьупс15 5е^. 


10 
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0.065 


о. 199 
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22.82 


-1-0.03 


Сг. 1501 
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23.89 


о.обб 
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0.208 


23.17 
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у Чг5. та]. 
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23-37 


0.077 


0.147 


01 66 
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+0.07 


С иг5. та). 
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23-33 


0.076 
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3574 


-1-0.11 


Сг. 2296 
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23-23 


о.о8о 
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-1-0.21 


Сг. 2343 
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0.1X8 
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у" Огасошз 
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047 


о. 149 
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40*98 


—0.12 


у' Огасоп15 
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23-66 


0.059 


0.149 


0.1 6о 


38.94 


— 0.22 



Зд'&сь обозначаетъ в в^Броятную ошибку въ широт!;, полученной изъ наблюден1й 
1ПП0Й зв^^зды, и е' — в^^роятную ошибку 8начен1я широты въ зависимости отъ при- 
1Т0Й вероятной ошибки склонен1я соответствующей зв']&зды. вычисленную поформул*! 



,г= н^? ^3 . 



5Ш2Й 

В'броятныя ошибки склонен1й приняты нами согласно съ Аитуегв'омъ *) для, такъ 
1зываемыхъ, главныхъ зв'Ъздъ равными гЬо''2о и для добавочныхъ равными =Ьо"15- 

Соединяя отдельные результаты сообразно в'Ьсамъ, находимъ. вЬроятнЬйшее зна- 
?п1е широты 

У=53^47'^3'Ч41— о"о48 . 

Если мы будемъ считать найденныя уклонен1я отд'Ьльныхъ опредЪлентй широты 
гъ в1^роятн']^йшаго значеп1я ея за поправку принятыхъ склонешй зв'Ьздъ и вычислимъ 
Ьроятную ошибку результата только по с, то будемъ им^ть 

97=55* 47' ^3"44^—о"о22 • 



О А51гопот1$сЬе КасЬпсЬ(еп. ^6 аухз* 



ЬЙ 

Въ течен1и 1883 года (1юль — Сентябрь) и 1888 года (1юеь — Августъ) мною пр^ 
изведены два ряда изи'1рен1й зенитныхъ разстояшй зв^^ды а 1}г8. тш. при поюз 
11ерид1апнаго круга Репсольда для Н8ысван1я географической широты. Зд'Ъсь я В1ш 
сываю только результаты оаред'6лен1я широты по втимъ наблюден1ямъ въ виду щ 
что какъ саиыя иаблюден1Яу такъ и относяпцяся въ нинъ изсл'Ьдовашя инструхеЕ!) 
будутъ въ скоромъ времени напечатаны отдельно. 

Мною найдено: 

1883. 1юль— Сентябрь. Вр. на Зап. 

Ниж. кульм. 9^=55° 47' 23"88814го"о72 (30) набл. 
Верх, кульм. 9?«=55 47 23.998=4=0.092 (25) „ 

1888. Хюнь— Августъ. Кр. на Вое. 

Ниж. кульм. дз=55°47'23"842=*=о"о73 (23) „ 
Верх, кульм. <р=55 47 23.712^0.073 (25) „ 

Откуда среднее 

9'=55"4/23"8з4±о"о41, 

привед. къ инст. въ I вертикал'Ь ')=— 0^3^75 поэтому широта мЪста паблюдсшя п, 
I вертикали изъ пабл10деп1й Полярной зв'Ьзды есть 

?'=-55°47'2з"487=^о"о41 . 

Соединяя этотъ результатъ съ выше дапнымъ значеп1емъ широты, найденнвц 
по наблюдешямъ въ первомъ вартикал'Ь, мы будемъ им'Ьть окончательно для широш 
каменнаго столба въ Восточной гялЬ Обсерватор1и 

9^=55' 47' 2з"45=Ьо"о2 ') . 

ПосгЬднсе значсЕи'с ^) принято мною при вывод^^ склонен1й пс']^хъ зв'ёздъ Еап- 
лога. Конечно, въ воду возбужденпаго въ недавнее время вопроса объ изм^вяемот 
географической широты, на эту величину нельзя смотр']Бть какъ на окончателнр 
среднюю широту м1>ста паблюдсн1я, т1мъ болЪе, что, какъ я уже сказалъ, гйгп 
для этой цЬлп выбраны безъ всякой системы и наблюден1я ихъ падаютъ почти нсбдг 
чотельно только на одни л^тн1е м']&сяцы. 



') Пассажный инструментъ въ I вертикал* устаыовленъ къ югу отъ мерид1аннаго круга Рспсола 

на о" 367. 

■) На основаихи этого, широта меридданнаго круга Обсерваторш будегь: 9=55*47' ^З"^^. 



ьш 

Въ заключеше я даю сравненш опред^^енныхъ мвою сионен1й 8в^^дъ съ двумя 
1ПЫМН каталогами Астрономическаго Общества: зона отъ 4-55^ до +60® (АО. Не18. 
Сго(Ьа) и зона отъ +50* до +б5* (Аа. СагоЬ. П. 8.). 
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V 
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IV 
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22 
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IX 
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II 
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ел 
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VIII ?а 51.8 
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11.0 )4 28.4 

VI а 17-3 

9.0 $6 6.4 

V }6 58.5 

IV 57 50'* 

Ш зв 43-4 

1=_о"о5 



О.Н. 
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14 57 1^ I ^11 

5б 30-9 1^" 

55 453 ^ 
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III ю 47 2 3 

IV 47 497 
V 48 37-6 

9.0 49 37.5 

VI 50 18.2 

11.0 5' '0.6 

VII 52 '.4 

VIII 53 0.5 

IX 53 5б.4 
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Совпадегае мвкр. вяти со средвей=вхо.о. 
Колднмашя С«^о"о. 
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ИосжЬ набдюдевм на аапад-Ъ атоД вгкадн про- 
ехала пожаршш кошладл в пувнрекъ уровня 
шегь въ сильное движев1е. 
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*Зв-Ьада кажется очень слабой по причине ве- 
чернихъ сумерек^. 
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Совпаден1е нитей микрометра=1о.о2. 
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Посл-к наблюден1я ва западномъ вертикали 
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56.8 


52 


19.1 


III 


III 




12 


255 


18 


23.1 


IX 


X 






17-2 


50 


55.4 


II 


II 




М 


22.0 


1б 


20.6 


X 


1 


«+о"91 




Г=Ч-1''|9 




и 


»+!' 


'02 




Г=Ч-1''35 






(2) 




■ 

««—0 04 




(3) 






(4) 




Ха+ООб 


(4) 






1«4-11'6 




1—4- 10^2 




и 




Гб*0 






|б%> 


1 



л 
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1890 ДЕКАБРЬ 4. 7} Регзе! (3.6) 



О.М. 0.8. 



II 


2 


ш 

3 


34 2 } 


Ь П 
27 


10 8 


X 


III 




5 


135 


25 


34-5 


IX 


IV 




6 


1.5 


24 


44.6 


VIII 


V 




6 


51.3 


23 


53.2 


VII 


VI 




8 


35-0 


22 


9.8 


VI 


VII 




10 


24.6 


20 


22.1 


V 


VIII 




IX 


аз.4 


19 


25.1 


IV 


IX 




12 


21.7 


18 


28.6 


III 


X 




Ч 


235 


1б 


21.6 


II 




1=4-1"б1 




1'=4-|"б2 






(3) 




х=Ч-о об 




(3) 






г==- 


-6<»9 




(аг— 


-8^8 





Скдонвн1я 202 звнвтвыхъ звЪзц^ъ до (7.5) величины включительно, 

заключающихся въ зон']^+ 51^30' +55*47' 

При вычислен1и склонешй зв^здъ, мы приняли для географической широты 
м'^^ста наблюдешя величину 

д) - 55" 47' 23"45 

Собственное движете, означенное буквою и^ принято во вниман1е только для 
35 8В']&здъ Брад лея. 

Въ заключеше даны для вс^хъ зв'Ьздъ величины Ргаес. и Уаг. 8аес. для эпохи 
1885.0 года и таблица Бесселевыхъ постоянныхъ 

1о8а', 1о8Ь', 1о8с' и Ъ^б! 
для двухъ эпохъ: 1885.0 и 1905.0 



21 



м 



1. 



2. 



3. 



4. 



! 



Прямое восх. 
1885.0 

ь ■ * 

О 5 37 



О 8 10 



О 13 43 



О 19 51 



О 24 42 
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ВВ. 15 (7.4) 



Время нябдпхев1я. 

1885 Ноябрь 1 

1887 Ноябрь 7 

1888 Авгусгь 14 



Скловеше 
видамое. 



55* 19' 47'55 
20 24.90 
20 18.79 



ВВ. 16 (7.6) 



1887 Ноябрь 7 

1888 Сентябрь 6 

13 



54 39 43.25 
43.90 
46.86 



ВВ. 87 (7.5) 



1885 Ноябрь 30 

Декабрь 23 

1888 Сентябрь 3 



55 



ВВ. 59 (7.4) 



1885 Ноябрь 29 

1887 Ноябрь 6 

1888 Сентябрь 2 



ВВ. 88 (6.8) 



1885 Ноябрь 30 

Декабрь 23 

1888 Сентябрь 4 



55 



6.14 

6.65 

38.58 



54 51 47.79 

52 19.46 

19.54 



4 43.70 
45.64 

5 16.30 



Скдовсте 
1885^} 





55' 


9 

19 


18^34 
18.51 
18.87 


Сред. 


55 


19 


18.57 




54 


38 


37.12 
36.55 
37.16 


Сред. 


54 


38 


36.95 




55 


4 


32. 7 ^ 
32.14 
32.73 


Сред. 


55 


4 


32.55 




54 


51 


15.03 
14.63 






- 


14.60 


Сред. 


54 


51 


14.75 



55 4 11.31 
11.71 
11.27 

Сред. 65 4 11.40 



6. 



7. 



8. 



9. 



10. 
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ВО. 143 (5-8) 










Пр) 


шее 1 
1885.С 


восх. 
> 


'Время наблвдешя. 


Скловен1е 
видимое. 






Склонение 
1885.0 


к 



• 

38* 


44' 

• 


1887 Ноябрь 6 54* 

1888 Сентябрь 2 

7 


36' 33*39 
33.25 
31.36 


• 

Сред. 


54' 


35' 80*66 
30.41 
30.02 




54 


35 30.86 








ВВ. 148 (7.3) 













39 


41 


1887 Ноябрь 7 54 

1888 Сентябрь 3 

. 13 


41 38.16 
38.33 
41.17 


Сред. 


54 


40 35.28 
35.36 
35.02 




54 


40 35.22^ 








ВВ. 195 (7.2) 













47 


45 


1885 Ноябрь 29 55 
1887 Декабрь 15 
' 1888 Сентябрь 4 


42 15.28 
52.64 
46.82 


Сред. 


55 


41 44.85 
44.66 
44.75 




55 


41 44.75 








ВВ. 229 (7 8) 













55 


16 


1888 Октябрь 11 55 

29 
Ноябрь 23 


43 46.82 
52.35 
58.07 


Сред. 


55 


42 34.32 
34.73 
34.82 




55 


42 34.62 








ВВ. 243 (7.6) 










1 





15 


1888 Сентябрь 2 55 


46 31.82 




55 


45 32.17 



1в4 



ВО. 236 (4.8) 

л Прямое восх. Время наблвдев!я. Скловев1е Скловеше 

1885.0 видимое. 1885.0 

11. 1'' 4" б' 1885 Ноябрь 29 54* 32' 45*53 54* 32' 1б'б7 

Декабрь 23 47.76 16.69 

1888 Сентябрь 3 33 16.38 16.81 

Сред. 54 32 16.79 
я =—0.024 

ВО. 258 (7.6) 

12. 1 10 47 1887 Ноябрь 7 54 51 16.73 54 50 18.17 

1888 Сентябрь 2 16.85 18.62 

1889 Сентяб. 28 43.75 18.42 



Сред. 54 50 18.40 



ВО. 354 (7.5) 



13. 1 26 3 1888 Сентяб. 27 55 14 36.15 55 13 3320 

Октябрь 9 39.72 33.20 

1889 Октябрь 1. 56.14 32.8$ 



Сред. 55 13 33.09 



ВВ. 360 (7 2) 



14. 1 28 5 1887 Декабрь 16 55 28 18.24 55 27 15.2.3 

1889 Септяб. 29 37.46 15.34 

Октябрь 5 39.05 14.9.3 



Сред. 65 27 15.17 



ВВ. 375 (7.5) 



15. 1 32 18 1888 Сентяб. 30 55 13 0.60 55 11 57.87 

Октяб. 12 3.91 57.63 

1889 Октябрь 6 20.99 57.4« 

Сред. 55 11 57.65 
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ВО. 391 (7.1) 








№ 


Прямое восх. 
188$.о 


Время наблюден!*. 


Склонеше 
видимое. 


Смонеше 
188$.о 


16. 


х' Зб" 


19' 


1888 Ноябрь 23 55* 

1889 Октябрь 3 
Декабрь 2 


19 8'30 
13.55 
29.31 

Сред. 


55* 


17' б2''01 
51.85 
52.25 




55 


17 52.04 








ВО. 396 (5.7) 








17. 


1 44 


26 


1887 Декабрь 16 54 

1888 Сентябрь? 

, 13 


35 38.99 
32.41 
38.72 

Сред. 


54 


34 38.75 
38.73 
38.37 




54 
и 


34 38.62 
г- -0.008 








ВВ. 408 (б.б) 








18. 


1 46 


12 


1885 Ноябрь 29 54 

30 
1888 Октябрь 9 


2 12.85 
12.73 
50.96 

Сред. 


54 


1 48.91 
48.62 
48.55 




55 


1 48.69 








ВО. 453 (6.9) 








19. 


1 57 


18 


1888 Сентяб. 24 55 

30 

1889 Январь 15 


5 10.06 
12.19 
32.81 

Сред. 


55 


4 14.42 
14.71 
14.81 




55 


4 14.65 








ВО. 530 (7.2) 








20. 


2 2 


30 


1888 Сентяб. 29 55 

1889 Ноябрь 23 
Декабрь 11 


46 7.58 
39.73 
43.36 

Сред. 


55 


45 11.71 
10.91 
10.84 




55 


45 11.15 



1ев 



№ 



21, 



22. 



23. 



24. 



25. 









ВВ. 588 


(10) 








Прямое восх. 
1885.0 


Время ыабл1>дев1я 




Склонен1е 
видимое. 


Скдонеше 
1885.0 


ь 

2 


12 


43* 


1888 Сентяб. 27 

1889 Январь 14 
Сентяб. 28 


55' 


23' 38'97 
24 1.40 
23 56.92 

Сред. 


56* 


23 4б'05 
46.55 
45.95 




55 


23 46.18 








ВО. 525 


(7.0) 








2 


13 


2 


1887 Декабрь 16 

1889 Январь 15 

Сентяб. 29 


54 


63 40.17 
58.43 
55.70 

Сред. 


54 


52 45.12 

44.76 
44.44 




54 


52 44.75 








ВВ. 598 


(67) 








2 


14 


21 


1865 Ноябрь 30 

Декабрь 2 1 

1889 Октябрь 1 

» 5 


55 


19 27.92 
31.64 

20 18.93 
19.87 

Сред. 


55 


19 7.40 
7.48 
7.07 
7.24 




55 


19 7.30 
. 0.011 








ВО. 535 


(в.4) 








2 


15 


52 


1888 Октябрь 9 

1889 Январь 14 
Октябрь 3 


54 


51 20.29 
39.44 
36.51 

Сред. 


54 


50 24.72 
25.19 
24.76 




54 


50 24.90 








ВО. 539 


(7.0) 








2 


17 


13 


1889 Сентяб. 28 

Октябрь 1 

5 


54 


45 5.60 
6.12 
7.19 

Сред. 

* 


54 


43 55.75 
55.3ё 
55.21 




54 


43 55.45 
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№ 



26. 



27, 



28. 



29. 



30. 









ВВ. 557 


(в.5) 








Прямое восх. 
1885.0 


Время 


ваблюден1я. 




Склоневге 
видимое. 


Склоненхе 
1885.0 


Ъ 

2 


21* 19' 


1887 Декабрь 8 

1888 Ноябрь 23 
1890 Ноябрь 14 


55' 


2' б''98 
20.57 
54.44 

Сред. 


55' 


1' 14'92 
14.60 
14.84 




55 


1 14.79 








ВВ. 559 


(7.3) 








2 


22 7 


1888 


Сентяб. 24 

, 30 

Октяб. 14 


54 


50 36.98 
38.80 
42.54 

Сред. 


64 


50 47.04 
47.13 
46.99 




54 


50 47.05 








ВВ. 561 


(6.5) 








2 


22 44 


1888 
1889 


Октяб. 1 1 
Декабрь 11 


55 


3 10.56 
11.78 
43.50 

Сред. 


55 


2 16.12 
16.41 
16.62 




55 


2 16.38 








ВВ. 567 


(6.5) 








2 


24 3 


1888 
1889 


Сентяб. 29 
Январь 15 
Ноябрь 23 


54 


67 45.18 

58 6.67 

16.61 

Сред. 


54 


56 54.32 
54.09 
53.95 




54 


56 54.12 








ВВ. 596 


(7.8) 








2 


33 29 


1887 
1888 
1889 


Декабрь 1 6 
Севтяб. 29 
Сентяб. 29 


55 


5.13 

2.41 

19.39 

Сред. 


54 


59 14.35 
13.93 
14.05 




54 


59 14.11 




л 



34. 



35. 
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ВО. 598 (6.0) 

№ Прямое восх. Время набдвден^я. Скдовеше Скдоаен1е 

1885.0 видимое. 188;.о 

31. г' 34* 49* 1888 Октябрь 9 54* 37' 4Ь30 54* Зб' 5061 

1889 Январь 12 38 1.08 51.31 

Сред. 54 36 50.9$ 
/*=— 0.025 

ВО. 704 (75) 

32. 2 38 24 1888 Сентяб. 13 55 24 21.19 55 23 38.13 

ВВ. 606 (7.3) 

33. 2 39 36 1885 Декабрь 23 55 8 15.19 55 7 50.75 

1888 Октяб. 11 40.46 50.4ь 

1889 Октябрь 3 55.62 50.94 







Сред. 


55 


7 50.72 




ВВ. 706 (7.5) 








2 39 55 


1889 Октябрь 6 55 


18 31.34 


55 


17 25.94 




Декабрь 2 


45.51 




25.64 




4 


45.34 

Сред. 




25.12 




55 


17 25.57 




ВВ. 610 (7.5) 








2 41 40 


1888 Сентяб. 24 55 


1 46.59 


55 


1 1.60 




» 30 


48.12 




1.49 




Октяб. 14 


52.19 




1.84 



Сред. 55 1 1.64 
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№ 



36. 





>? Регзе! 


(3.6)* 








Прямое всех. 
1885.0 


Время ваблюден1я 


• 




Склоненхе 
видимое. 


Склонен 1е 
188$.о 


Ь ш в 

2 42 19 


1886 Февраль 


1 


65' 


' 25' 


25'01 


55* 25' 2»05 




я 


3 






24.75 


1.79 




я 


4 






24.64 


1.70 




1890 Февраль 


1 






27.14 


1.68 




Декабрь 


1 






37.84 


1.77 




п 


4 






38.52 


1.32 



Сред. 55 25 1.72 



ВВ. 738 (« 3) 



37. 2 57 5 1887 Январь 25 55 37 45.99 55 37 10.67 

1888 Сентябрь 7 47.21 10.18 

1889 Октябрь 24 38 14.70 10.35 



Сред. 55 37 10.40 



ВО. 766 (7.2) 



38. 3 11 42 1886 Февраль 3 55 7 21.71 55 7 1.59 

я 5 22.09 1.96 

1889 Сентяб. 29 54.60 1.45 



Сред, 55 7 1.67 

ВВ. 672 (7.0) 

39. 3 14 24 1889 Январь 14 54 50 1.35 54 49 1.73 

Октябрь 24 0.19 1.80 

, 28 1.43 2.05 



Сред. 54 49 1.86 



22 



^^.-^-^Щ..^^.^^.^^ ^ ;^^^_^.— ,у ,Г I I , I I'- I • !■ 
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ВО. 694 (4.8) 

№ Прямое восх. В|^я ва&11)деи!я. Скдоиеше Скловеше 

188$.о видимое. 1885.0 

40. З* 21" 14 1885 Декабрь 23 55* З' 2б'19 56* з' 9'92 

1886 Февраль 2 29.07 10.02 

1887 Декабрь 16 49.44 10.18 



41. 



42. 



4Я. 



44. 















Сред. 


55 


3 


10.04 








ВО. 685 


(7.6) 




* 








3 


21 


27 


1886 Февраль 4 

1888 Сентаб. 29 

Октабрь 9 


54 


58 
59 


53.21 

9.45 

11.57 

Сред. 


54 


58 


33.59 
34.09 
34.01 




54 


58 


33.90 








ВВ. 698 


(«••) 












3 


24 


54 


1887 Декабрь 16 
1889 Январь 11 

12 


54 


35 


38.80 
56.84 
57.14 

Сред. 


54 


35 


0.54 
0.65 
0.87 




54 


35 


0.69 








ВВ. 801 


(7.0) 












3 


27 


28 


1886 Февраль 2 

1888 Сентаб. 29 

Октабрь 9 


55 


30 


24.59 
39.46 
41.02 

Сред. 


55 


30 


5.8Э 
6.05 
5.44 




55 


30 


5.79 








ВВ. 707 


(6.5) 












3 


36 


57 


185^6 Февраль 3 

5 

1888 Октабрь 11 

1889 Январь 14 


54 


42 


19.81 
20.77 
35.89 
55.32 


54 


42 


2.52 
3.41 
255 
2.50 



••^ 



Сред. 54 42 2.75 
) 
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Ы). 824 (6.6) 

•^е Прямое восх. Время наблюден1я. Склонен1е Склонев1е 

1885.0 видимое. 188$. о 

45. з' 38* 32* 1888 Ск'нтяб. 24 55* 34' 14'б7 55* 33' 4б'б2 

1889 Январь 11 38.40 46.21 

12 37.94 45.65 



Сред. 55 33 45.83 

ВВ. 734 (7.0) 

46. 3 55 34 1886 Февраль 3 54 45 8.62 54 44 53.47 

4 8.07 52 85 

1889 Январь И 38.97 52.47 

12 38.57 51.99 



Сред. 54 44 52.69 



ВВ. 881 (7.0) 

47. 4 17 29 1886 Февраль 1 55 22 54.96 55 22 42.56 

1889 Январь 14 23 21.90 42.39 

Октябрь 5 12.17 41.87 



Сред. 55 22 42.27 



Ва 895 (7.5) 



48. 4 23 58 1889 Сентаб. 28 55 13 26.82 55 13 0.05 

Октябрь 1 26.86 12 59.87 

6 27.47 59.40 



Сред. 55 12 59.77 



ва 901 (7.4) 



49. 4 26 41 1886 Февраль 5 55 16 32.29 55 16 20.С9 

1889 Сентяб. 29 45.77 20.18 

Декабрь 2 58.60 20.14 

Сред. 55 16 20.34 
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ВВ. 928 


(в.Б) 








м 


Прямое восх. 

1885.0 


Время наблюдения. 




Склон ев1е 
видимое. 




Склон е1пе 
1885.0 


50. 


ь 
4 


38* 


• 

41 


1885 Деваб. 23 

1889 Январь 14 

Декабрь 11 


55' 


23' 48'04 

24 15.73 

19.08 


Сред. 


55* 23' 44'б7 
44.72 
44.56 


55 23 44.65 
уИ =— О.Ш 










ВВ. 941 


(5.8)" 








51. 

• 


4 


45 


89 


1887 Декабрь 16 
1889 Январь 11 

12 


55 


4 18.75 
32.94 
32.74 




55 4 3.62 
4.11 
3.79 


Сред. 


55 4 З.Н 

и 0.009 










ВВ. 945 


(7.5) 








52. 


4 


47 


20 


1887 Февраль 22 

1889 Декабрь 4 

, 12 


55 


38 32.72 
44.89 
47.18 




55 38 16.05 
15.41 
15.92 


Сред. 


55 38 15.79 
/г =—0.019 










ВВ. 952 


(7.4) 








53. 


4 


52 


15 


1887 Февраль 18 

1889 Сентяб. 28 

Октябрь 1 


55 


24 22.25 
22.43 
22.92 




55 24 6.84 
7.03 
7.17 


Сред. 


55 24 7,01 










ВВ. 956 


(7.4) 








54. 

1. ^^•^— 


4 


57 


4 


1886 Февраль 20 

1887 Февраль 21 
1889 Октябрь 5 


55 


11 42.46 
48.90 
47.17 


я 

Сред. 


55 11 33.77 
34.23 
33.10 


55 11 33.70 



57. 



58. 
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ВВ. 958 (7.3) 

Прямое всех. Время наблюдешя. Склонеше Склонеше 

1 88 5 «о вшшмое. 1 88 5 .о 

4* 58* 1* 1886 Февраль 5 55* 23' 3'32 55* 22' 55*79 

1889 Октябрь 6 10.09 55.88 

Декабрь 2 20.09 55.76 











Сред. 


55 


22 


55.82 




ВВ. 959 (7.1) 














4 58 14 


1886 Февраль 20 55 
1889 Сентяб. 29 
Октябрь 5 


36 


14.93 
20.09 
20.58 


Сред. 


55 


36 


6.28 
7.03 
6.66 




55 


36 


6.66 




ВВ. 862 (7.5) 














4 58 27 


1889 Октябрь 6 54 
Декабрь 4 


50 


1.48 
20.05 


Сред. 


55 


49 


47.30 
47.54 


« 


54 


49 


47.42 




ВВ. 977 (7.3) 














5 8 4 


1887 Февраль 18 55 
1889 Сентяб. 28 
Октябрь 1 


23 


22.26 
18.44 
18.88 




55 


23 


9.95 
9.32 
9.48 



Сред. 55 23 9.58 



ВВ. 1009 (7.5) 



59. 5 34 3 1886 Февраль 20 55 16 19.08 55 16 14.93 

я 22 19.63 15.34 

1887 Февраль 21 22.99 15.63 

Сред. 55 16 15.30 



щттт 



-/ 
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ВТ). 982 (7.0) 

№ Прямое всех. Время иаблюдепхя. Схлоневхе Схяовевхе 

1885.0 видимое. 1885.0 

60. Ь и 28' 1889 Декабрь 2 54* 48' 34*83 54* 48' 2/61 

, 11 36.35 27.45 



61. 



62. 



63. 



64. 



Сред. 54 48 27.53 



Я=— О.022 









ВВ. 1027 


(6.0) 










5 


45 


12 


1886 Февраль 22 
Мартъ 1 

Ва 1032 


55 
(7.1) 


40 


45.41 
46.37 
46 49 


Сред. 


55 40 42.3з 
42.96 
42.66 




55 40 4267 
/< -+0.021) 


5 


48 


2 


1886 Мартъ 6 

1887 Февраль 22 
Мартъ 7 

ВВ. 1036 


55 
(в.5) 


38 


15.72 
16.36 
17.57 


Сред. 


55 38 12.27 
11.СЗ 
11.98 




55 38 11.96 
,//—0.006 


5 


50 


11 


1886 Февраль 22 
Мартъ 1 1 

1887 Февраль 18 


55 


18 


37.61 
37.90 
38.58 


Сред. 


55 18 35.51 
35.37 
35.25 




55 18 35.35 
и 0.085 








ВВ. 1093 


(6.7) 










6 


24 


58 


1886 Мартъ 6 

1887 Февраль 22 
Мартъ 1 5 


55 


26 


7.96 
5.83 
7.64 




55 26 8.84 
8.90 
8.73 



Сред. 55 26 8.82 




^•— ^•■^Ч^— ЧР*Ч^— ^^—^ ЧВв-ИИ— -■^— — ^^— ЩвИ1^» 



^^Я1Ь 



67. 
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ВВ. 


1097 


(7.0) 












Прямое восх. 
1885.0 


Время 


наблюдения 




Склонен 1С 
видимое. 




Склонение 
1З85.0 


б"" 28' 1 


1886 
1887 
1888 


Мартъ 
Мартъ 
Февраль 


11 

7 

24 


55* 


27 
26 


1'б9 

0.94 

59.57 


Сред. 


55* 27' 

* 


2'С6 
3.13 
3.14 




55 27 


2.98 






ВВ. 


1155 


(Г.») 












6 51 48 


1886 
1887 


Мартъ 

я 

Февраль 


3 

13 
21 


55 





4«.38 
46.94 
41.53 


Сред. 


55 


50.98 
50.58 
50.35 




55 


50.64 






ВВ. 


1119 


(••8) 












7 3 49 


1887 
1888 


Февраль 
Февраль 
Мартъ 


18 

19 

1 


54 


40 


43.30 
40.34 
42.18 




54 40 


55.24 
55.19 
55.16 



Сред. 54 40 55.20 



19 Еупс18 вед. (з.1) 

68. 7 13 29 1886 Февраль 20 55 

1888 Мартъ 1 

2 
6 

1889 Мартъ 4 

5 

10 

12 
17 



29 38.49 




55 


29 


47.23 


32.01 








47.53 


32.47 








47.87 


32.57 








47.55 


29.29 








47.82 


29.26 








47.66 


30.06 








48.07 


30.36 








48.25 


29.87 








47.51 


31.02 


Сред. 






48.01 




55 


29 


47.75 






/^ 


1 в^^*^^ 


-0.028 



^<авяа1^а№ 



лш 



мСНЬ 



йййшА. 



17в 









ВТ), 1214 (вт) 










1 

69. 


Пр. 

ъ 
7 


мое восх. 
188$.о 

32* 35* 


Время яабдюдешя. 

1886 Мартъ 17 55* 

1887 Мартъ 17 

1888 Февраль 19 


Скдоненхе 
видимое. 

1' 38^39 
32.62 
22.99 




Оиовеше 
1885а. 

55* 1' ^Ь\^ 

46,18 
45.81) 












Сред. 


55 


1 45.9!1 








ВО. 1226 ал) 










70. 


7 


42 11 


1886 Мартъ 19 55 

1887 Февраль 18 
Мартъ 17 


1 4.70 

53.53 

58.26 


Сред. 


55 


1 12.95 
13.22 
13.М 


55 


1 13.25 








Ва 1228 (в.б) 










71. 


7 


43 25 


1886 Мартъ 3 55 

1887 Февраль 21 


29 55.27 
56.93 
46.59 


Сред. 


55 


30 5.94 
5.(9 
5.79 


55 


30 5.81 








ВВ. 1230 (7.0) 










72. 


7 


45 7 


1886 Мартъ 3 55 

16 
1888 Февраль 19 


34.81 
36.30 
19.29 


Сред. 


55 


45.79 
45.35 
45.56 


55 


45.53 








ВО. 1188 (6.7) 










73. 


7 


52 11 


1886 Мартъ 11 54 
1888 Мартъ 2 

6 


46 14.12 

45 59.36 

59.88 


Сред. 


54 


46 24.69 
25.30 
25.28 


54 


46 25.09 



177 



№ 



74. 



75. 



76. 



77. 





ВВ. 


1242 


(7.6) 










Прямое восх. 
хЩ.о 


Время набдк)дев1я. 




Склонен 1е 
видимое. 




Ск4онеа1е 
1885.0 


к ■ • 

7 55 35 


1886 Мартъ 

1887 Февраль 

1888 Мартъ 

Я 


17 

18 

1 

21 


55* 


з' 52'01 
39.26 
34.74 
38.00 


Сред. 


55* 


4 2*01 
1.59 
1.66 
1.98 




55 


4 1.81 




ВВ. 


1247 


(7.5) 










7 58 20 


1886 Мартъ 

1887 Мартъ 


11 
19 
26 


55 


37 32.86 
34.37 
27.24 


Сред. 


55 


37 43.87 
44.16 
43.88 




55 


37 43.97 




ВВ. 


1254 (70) 










8 25 


1886 Мартъ 

Я 

1888 Мартъ 


27 

30 

1 


55 


35 10.61 

10.78 

34 51.77 


Сред. 


55 


35 19.78 
19.60 
19.83 


^ 


55 


35 19.74 




ВВ. 


1206 


(в.7) 










8 2 19 


1886 Мартъ 

я 

1887 Мартъ 


19 
27 
17 


54 


52 36.21 
37.23 
2аб7 




54 


52 46.61 
46.58 
47.63 



Сред. 54 52 46.91 

ВВ. 1265 (в.7) 

78. 8 9 34 1887 Февраль 18 54 54 39.48 54 55 4.54 

1888 Мартъ 1 33.59 4.18 

, 2 34.27 4.69 

. 6 34.35 4.18 



Сред. 54 55 4.40 



23 
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ВВ. 1283 


(7.5) 


ш^^шв^Ч* 








№ 


Пряное восх. 
1885.0 


Время ваблюден1я. 




Склонен1е 
видимое. 




Смов«нк 
188;.о 


79. 


8 22 19 


1886 Мартъ 17 
1888 Маргь 21 

23 

ВВ. 1297 


55* 

(7.6) 


20' 


20'28 
1.70 
2.04 


Сред. 


55* 20' 32'9; 
32.03 
32.04 

55 20 32.35 


80. 


8 44 31 


1886 Маргь 17 

27 


55 


22 


40.23 
41.74 




1 

55 22 55.11 
55.00 






1888 Мартъ 21 






19.67 


Сред. 


55.05 


55 22 55.05 






ВВ. 1301 


(7.5) 










81. 


8 48 50 


1886 Аор'1&ль 5 
1888 Мартъ 2 

6 


55 


16 


54.75 
27.29 
27.14 




55 17 6.9; 
7.23 
6.39 






23 






30.44 


Сред. 


6.44 


55 17 6.?|) 






вг. 1501 


(в.О) 








1 


82. 


8 65 35 


1886 Мартъ 11 
Апрель 7 


54 


43 


52.70 
54.53 
57.06 




54 44 9.$: 

10.И 

9.73 






1889 Мартъ 13 

16 
Апр^^ 4 






19.75 
19.85 
22.86 




10.34 
9.74 
969 






б 






23.48 


Сред. 


10.20 


54 44 9.9(1 
















/* -+0.024 


Ч 














^ 
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№ 



83. 



84. 



85. 



86. 





ВВ. 


1285 


(67) 










Прямое всех. 
1885.0 

Ъ ш ■ 

9 7 54 


Время ваблюдев{я. 

1886 Апр'бль 1 

4 

8 


54* 


Склонение 
видимое. 

29' З0'б4 
31.03 
31.97 


Сред. 


Ск40нвВ1е 
.1885.0 

54* 29' 45*15 
45.00 

45.48 




54 29 45.21 
1* - + 0.068 




ВВ. 


1839 


аб) 










9 23 18 




1886 Апрель 

я 

1887 Аар'1ль 


4 
8 
7 


55 


46 


23.54 
24.71 
10.97 


Сред. 


55 46 38.40 
39.04 
38.49 




55 46 38.64 




ВВ. 


1345 


(в.7) 










9 35. 9 


1836 Апр'бль 


5 


54 


53 


0.74 




54 53 16.52 



» 8 1.50 16.87 

1887 Апр^^ль 7 52 47.35 16.55 





Сред. 


54 53 16.65 




ВВ. 1329 (7.4) 




9 40 42 


1886 Марта 11 54 47 28.73 


54 47 50.07 




Апр^^ь 4 34.02 


50.38 




9 34.47 


50.10 



Сред. 54 47 50.18 

ВВ. 1331 (6.0) рг. 

87. 9 44 17 1886 Апр^ь 7 54 35 47.17 54 36 3.32 

1887 Апрель 12 34.48 4.02 

13 34.39 3.81 



Сред. 54 36 3.72 
уИ— + 0.025 



23 









ВВ. 


1337 (7.0) 












^в 


Пр) 


шое аосх. 
1885.0 


Время ваблюдев1я. Склонеа1е 

видимое. 




Ск^кжевк 
188; д> 


88. 


9 


48* 40' 


1886 Мартъ 
Апр'Ьдь 


27 54* 
5 
10 


4б' 
47 


57'77 
0.17 
0.67 


Сред. 


54* 


41' 1^42 
16.90 
16.70 


54 


47 16.67 








вв. 


1367 («.б) 












89. 


10 


13 5 


1886 Мартъ 
Апр^ь 

я 


27 54 
5 
10 


47 


16.71 
18.57 
19.26 


Сред. 


54 


47 37.0? 
36.86 
36 73 


54 


47 36.88 








вв. 


1390 (7.0) 












90. 


10 


19 1 


1886 Апр'&ль 

я 

1887 Апр'Ьдь 


9 54 
19 
13 


59 

58 


9.86 
12.08 
55.03 


Сред. 


54 


59 27.77 
28.10 
27.90 


54 


59 27.92 








ВВ. 


1394 (7.4) 












91. 


10 


22 27 


1886 Мартъ 
Апрель 

я 


и 55 
8 
19 


24 


21.54 
28.28 
29.56 


Сред. 


55 


24 46.08 
46.43 
45.63 


55 


24 46.05 








вв. 1418 (5.7) 












92. 


10 


46 36 


1885 Апрель 

я 

1886 Апрель 


20 55 
23 
5 


11 


46.09 
46.70 
26.59 




55 


И 46.44 
46.53 
46.67 


Сред. 


55 


11 46.55 
1=— 0.007 


^ 


















^ 
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ВВ. 


1436 (7.6) 












93. 


Пряжое восх. 
1885.0 

Ъ а « 

10 65 40 


Время ваблюлеви. 

1886 Апрель 1 55* 

22 
24 


Ск*оаев1е 
Ы^^^имд6. 

38* 1б*б4 
18.87 
18.90 


Сред. 


Схэ1онеп1ё 
18&5.6 

55* 38' 35*54 
35.78 
35.49 




55 


38 36.60 






ВО. 1425 (7.1) 












94. 


11 3 4 


1886 Апр^ь 

я 
• 


4 54 
10 
19 


43 


25.26 
26.29 
28.07 




54 


43 46.48 
46.26 
46.99 




(Зред. 


64 


43 46.24 






вв. 


1426 (7.0) 












95. 


11 4 51 


1886 Апрель 

я 

1887 Апрель 


9 54 
22 

7 


46 
46 
45 


59.54 

2.68 

42.28 




54 


46 19.77 
20.02 
20.07 




Сред. 


64 


46 19.96 






ВО. 


1447 («.7) 












96. 


11 6 2 


1886 Апр^ь 

1886 Мартъ 
Апрель 

1887 Апрель 


29 56 

27 

10 

13 


31 
30 


10.49 
45.17 
48.97 
32.42 




65 


31 9.21 
8.60 
8.88 
8.84 




Сред. 


66 


31 8.86 






ВВ. 


1468 (в.7) 












97. 


11 23 48 


1885 Апр&1ь 

я 

1886 Апр'^ль 


20 54 
24 
4 


59 


49.23 
50.25 
27.94 




54 


59 50.18 
50.37 
50.02 



Сред. 64 69 60.19 



182 



М 



98. 



99. 



100. 



101. 





ВВ. 1473 (6.0) 










Прямое всех. 
1885.0 


Вреиа ваблюлешя. Скловете 

вияямое. 




Скяонеш'е 
1Щл 


11^ 28* 44 


1885 Апрель 29 55* 25' 


1б'19 




55' 


25' 15'|.* 




Май 4 


17.01 






15.11. 

1 




1886 Апрель 26 24 


57.22 






ил* 




Сред. 


55 


25 14.Й 


• 


ВВ. 1491 (6.8) 










11 44 8 


1885 Апр^ь 20 54 53 


28.25 




54 


53 29:^ 




24 


28.66 






29.'|- ' 




25 


29.56 






29.73 ! 




1886 Апрель 22 


10.50 






29.1» 



Сред. 54 53 29.34 



/ ТТгз. та]. (2.8) 



11 47 47 


1887 


Апрель 
Май 

я 
я 

1ювь 

вв. 


14 54 
11 
17 
21 
5 

1522 (7.6) 


19 


24.50 
30.29 
31.04 
32.10 
32.97 


Сред. 


54 20 3.(1^' 

2.75; 
3.15 1 

\ 
54 20 2.51': 


12 18 17 


1885 
1886 


Апрель 

Май 

Апр^ь 


24 54 
4 
4 


47 


44.82 
46.93 
21.24 




54 47 4о.!''| 
4о.4> 
45.П4 

.- 1 



Сред. 54 47 45.44 



183 



ВВ. 1545 (в.8) 



'2. 



)3. 



04. 



05. 



Прямое восх. 
1885.0 

12 32" 37* 



время ыаблюлен1я. 



1885 Май 5 

1886 Апр'Ьль 5 



Скдоненхе 
видимое. 



55* 29' 10'73 

12.84 

28 45.64 



Склонеи1е 
18850. 

55* 29' 9'04 
9 03 
9.30 



















Сред. 


55 


29 


9.12 








ВВ. 


1556 


(7.0) 














12 


44 


53 


1885 Май 

Я 


12 
13 


55 


23 


4.46 
4.89 




55 


23 


1.15 
1.34 








1886 Май 


И 




22 


46.11 

• 


т 

Сред. 






0.71 




55 


23 


1.06 








ВВ. 


1556 


(в.2) 














12 


51 


15 


1885 Май 

Я 

1886 Май 


12 
13 
11 


54 


43 


22,84 

22.34 

4.58 


Сред. 


54 


43 


19.71 
19.95 
19.27 




54 


43 


19.64 






















и- 

* 


-0.000 








Г ПГ8. 


та]. 


РГ. (2.1) 












13 


19 


18 


1885 Май 
1887 Май 

Я 
Я 


19 
11 
17 
21 


55 


31 


39.27 
2.92 
4.41 
5.04 




55 


31 


34.66 
34.56 
34.64 
34.18 




> 




1888 Май 
1юнь 


29 
2 




30 


48.57 
48.96 








34.24 
34.00 



Сред. 55 31 34.38 
и=— 0.022 



^1^. 



1^ 



л 



1М 











ВВ. 


1603 (50) 












м 


Прямое восх. 
1885.0 


Время наблюдения. 




Скловеше 
вкаямое. 




Скловеем 
1885.0 


106. 


к 

13 


20' 


37* 


1885 Май 

я 


16 
17 


55* 


35' 


18'99 
19.48 




56* 


35 и'!»г 
15.2» 










1886 Аор^кь 


4 




34 


50.54 


Сред. 




иьг 


55 35 15.01 










ВВ. 


1625 


(5.5) 












107. 


13 


36 


23 


1885 Май 

я 

1887 Апр^^ь 


12 

13 

4 


55 


15 


53.42 

53.70 

9.36 


Сред. 


55 


15 оО.оС 
50.5; 
50.94 


55 


15 50.6: 
,=-0.003 










ВВ. 


1634 


(в.б) 












108. 


13 


42 


18 


1885 Апрель 
Май 


29 
4 


55 





27.20 
28.55 




55 


28.0!; 
28.08 










1887 Апрель 


27 


54 


59 


53.80 


Сред. 




28.3» 


55 


28.П 
Г=-Ю.013 










ВВ. 


1646 (7.0) 












109. 


18 


52 


51 


1885 Апрель 

я 

1887 Апрель 


24 

25 

3 


55 


8 


49.14 
49.46 
11.14 


СредГ 


55 


8 51.ь1 
51.8? 

62.07 


55 


8 51.!)1) 










ВВ. 


1672 


(7.0) 












110. 


14 


13 


14 


1885 Апрель 
Май 


29 
5 


55 


4 


35.96 
37.71 




55 


4 37.42 
37.47 










1887 Апрель 


27 






3.86 


Сред. 




36.93 


55 


4 37.27 



->* 



111 



112, 



113. 





ВВ. 


185 

1678 (в.б) 






■■ч 


Прямое восх. 
188$.о 


Вреня яабдюдев!я. 




Склонен1е 
видимое. 




Склоне111е 
1885.0 


ь ■ • 

14 15 7 


1885 Апр'бль 


29 55* 


23' 33'90 




55' 23' 35*26 

• 




Май 


5 


35.59 




35.34 




1887 Май 


1 


3.53. 


Сред. 


35.30 




55 23 35.30 




ВВ. 


1699 ал) 








14 33 19 


1885 Апр^^ 


24 55 


21 12.52 




55 21 16.01 




я 


25 


12.70 




15.88 




1887 Май 


1 


20 45.20 


Сред. 


15.79 




55 21 15.89 




ВВ. 


1702 (7.4) 








14 35 4 


1885 Май 


4 55 


20 58.27 




55 20 58.68 




я 


5 


58.54 




58.67 




1887 Аар^ь 


3 


20.48 




58.83 




Сред 


55 20 58.73 




ВВ. 


1708 (7.8) 









114. 14 45 38 1887 Апрель 3 54 41 53.83 54 42 31.37 

27 42 0,40 31.19 

Май 6 2.69 30.85 



Сред. 54 42 31.14 



115. 15 3 О 



ВВ. 1730 (5.5) 






1885 Май 4 54 


59 57.29 


54 59 58.27 


19 55 


1.45 


57.93 


1887 Май 1 54 


59 29.81 


58.12 



Сред. 54 59 58.11 



24 



■^■*ч*>«««г'№«а№»~>^>^м«»«»А* ^•.,— ^я 



.т^тХлш^Л^1^Л^Лшт 



186 



ВВ. 1745 (••) 

№ Прямое восх. Время яаблвдев1я. Склоие1пе Склгвен^е 

1885.0 видимое. 1885.0 

!1*. Хб"" 2 Г 27* 1887 Апрель 27 54' Зб' 42'87 54* 37' ю'бм 

Май 6 45.56 10.65 

„ 17 48.55 10.39 

Сред. 54 37 10.5.3 

ВВ. 1756 (6.*; 

117. 5 25 58 1885 Май 16 55 35 23.74 55 35 21.3; 

я 17 23.61 20.97 

1887 Май 20 34 О 61 20.91 



Сред. 55 35 21. о} 

ВВ. 1766 (в.в) 

118. 15 32 59 1885 Май 8 55 О 38.23 55 О 38.70 

, 13 39.49 38.27 

11887 Май 3 12.97 37.94 



Сред. 55 О 38.30 

ВВ. 1758 (••») 

119. 15 34 35 1885 Май 16 54 53 10.57 54 53 8.44 

„ 17 10.86 8.45 

1887 Май 1 52 43.06 8.46 



Сред. 54 53 8.44 

ВВ. 1779 («О) 

120. 15 44 51 1885 Май 8 55 43 44.99 

я 13 46.06 

1886 1юнь 20 47.04 





55 43 45.69 
45.05 
45.26 


Сред. 


55 43 45.33 



187 



№ 





Ог. 


2296 


(6.1) 






Прямое восх. 
1885.0 


Время набдк>ден!я. 




Склоненхе 
видимое. 


СкловеВ)е 
1885.0 


Ъ ■ ' 

15 55 4 


1885 Май 


8 


55' 


4' 29'22 


55* 4 зо'и 




я 


13 




31.28 


30.52 




1886 1юнь 


20 




32.39 


29.91 




1889 1юль 


19 




3 57.75 


29.93 




я 


21 




58.27 


29.91 



Сред. 55 4 30.07 
«=+0.101 

ВТ). 1844 С.2) 

16 21 48 1885 Май 20 55 36 21.10 55 36 18.85 

23 22.32 19.15 

1887 Май 19 3.86 18.61 



Сред. 55 36 18.87 

6г. 2343 (5в) 

16 21 54 1885 Май 23 55 28 4.07 55 28 0.96 

26 5.04 0.82 

1887 Май 3 27 41.85 1.58 

1889 1юль 5 39.35 0.88 



Сред. 55 28 1.06 
^=—0.012 

ВВ. 1876 (вт) 

16 43 16 1885 1юнь 6 55 31 28.09 55 31 20.91 

1886 1юнь 22 26.44 20.74 

23 27.16 21.16 



Сред. 55 31 20.94 



^— ■Р^у^■■д!^^ ^^-| | .^ ^ и ■1^^^^8^^^^^1^^?^■^^^^^^^^^^^^^ад^^^я85аа^ава8«адявяI 



188 



№ 



125. 



126. 



127. 





ВВ. 1878 


(7.0) 




Пряное восх. 
1885.0 


Время ваблюден1я. 


Скяовен!е 
видимое. 


Скховеше 
188$.о 


1б'' 44* ЗО' 


1885 Май 20 


55' Зб' 52'б5 


55* Зб' 50*9; 




21 


52.45 


50.4.8 




22 


53.19 


50.92 



Сред. 55 36 50.79 



ВВ. 1857 (4.8) рг. 



17 2 57 


1885 1юнь 

1886 Тюнь 

1887 Май 
1юль 


6 
23 
30 

7 


54 


37 


27.38 
28.27 
14.97 
26.21 


Сред. 


54 37 20.71 
21.0» 
21.26 
20.92 




64 37 20.99 
и +0.078 




ВВ. 


1921 


(7.4) 










17 11 17 


1885 1юнь 

1886 1юнь 
1юль 


6 

23 
9 


55 


36 


26.12 
27.16 
32.36 




55 36 19.60 
19.95 
20.12 



Сред. 55 36 19.91 



V' Вга(Х)Ш8 (4.7) 



128. 17 29 55 1885 1юль 31 55 16 8.82 55 15 4694 

Августъ 2 9.55 47.19 

„ 10 11.00 47.15 

1886 Августъ 3 6.95 47.44 

1888 Тюнь 17 15 45.81 47,4? 

я 19 46.36 4731 

1889 Августъ 11 54.16 47.311 

Сред. 55 15 47.26 
/*=+ 0.048 



29. 



189 



V' Вгасошз (4.7) 



Прямое восх. 
1885.0 


Время иаблюден1я. 




Склонеше 
видимое. 


Скдояен1е 
1885.0 


Ъ ш • 

17 30 


1885 Тюль 


28 


55' 


' 15' 


26*99 


55* 15' 5'78 




я 


30 






27.68 


6.02 




1887 Май 


23 






0.37 


5.48 




1888 1юнь 


17 






3.95 


5.63 




я 


19 






4.67 


5.66 




1889 Августа 


11 






12.29 


5.44 



Сред. 55 15 5.67 
«=+0.044 



ВО. 1925 (7.5) 



130. 17 55 15 1886 1юль 10 54 40 50.08 54 40 34.89 

, 14 50.90 34.44 

16 51.43 34.44 



Сред. 54 40 34.59 

ВВ. 2019 (7.2) 

131. 18 1 50 1885 1юль 30 55 16 30.56 55 16 8.96 

„ 31 30.40 8.58 

Августа 2 30.98 8.60 

1886 1юдь 10 24.64 9.07 



Сред. 55 16 8.81 

ВВ. 2025 (7.2) 

132. 18 3 8 1886 1юнь 20 55 5 48.81 55 5 39.57 

Тюль 9 55.01 39.72 

1887 Май 30 40.40 39.47 



Сред. 55 5 39.59 



180 











ВО. 


2060 


(7.4) 










№ 


Пр! 


[мое восх. 
1885.0 


Время иаблюдеи1я. 




Склонев!с 
видимое. 




Скловев!е 
1885.0 


133. 


ъ 
18 


ш 

19 


35* 


1885 1юль 

п 

1886 Тюль 


28 
30 
10 


55' 


4' 41' 26 
41.40 
37.36 


Сред. 


55' 


4' 20'2'; 
19.98 
19,89 




55 


4 20.06 










ВВ. 


1993 


(7.2) 










134. 


18 


24 


42 


1886 1юнь 
1юдь 

я 


20 
14 
16 


54 


48 52.24 

49 0.62 
1.04 


Сред. 


54 


48 42.09 
42.53 
42.43 




54 


48 42.35 










вв. 


2078 


17.8) 










135. 


18 


26 


9 


1885 Августа 

я 

1886 Августъ 


10 

11 

3 


55 


36 16.48 
16.27 
16.10 

« 


Сред. 


55 


35 52.15 

51.86 
52.41 




55 


35 52.16 










ВО. 


2099 


(7.2) 










136. 


18 


36 


17 


1885 Тюль 
Августъ 

1886 1юль 


30 

2 

10 


55 


8 43.08 
43.62 
39.31 




55 


8 21.91 
21.59 
21.98 




Сред. 


55 


8 21.83 
- + 0.052 








• 


В1). 


2107 


(5.3) 










137. 


18 


40 


24 


1885 Августъ 

я 

1886 110нь 


12 
26 
20 


55 


25 48.61 
51.32 
35.42 




55 


25 24.0!) 
23.84 
24.60 




Сред. 


55 


25 24.13 
= + 0.01в 

) 



181 



Ла 



38 



139. 



140. 



141. 



142 











ВЬ. 2034 (в.о) 












Прямое восх. 
1885.0 


Врет 


Г ваблюденЕЯ. Склоиен1е 

видимое. 




Скдонен1е 
1885.0 


ъ 

18 


42* 


36* 


1885 Августъ 10 54* 

1886 1юнь 20 


46 


56 '76 
56.60 
43.72 


Сред. 


54- 


4б' 32'72 
32.35 
32.83 




54 


46 32.63 










Ва 2137 (5.7) 












18 


58 


27 


1886 


Тюнь 23 55 
1юль 9 
Сентяб. 13 


29 
30 


50.42 
55.50 
12.29 


Сред. 


55 


29 38.08 
37.72 
38.11 




55 


29 37.97 
[—0.015 










Ва 2152 (7.2) 












19 


5 


59 


1885 
1886 


Августъ 26 55 
Сентяб, 6 
Августъ 26 


9 


9.77 
11.86 
14.50 


Сред. 


55 


8 42.28 
42.18 
42.59 




55 


8 42.35 










во. 2170 (7.0) 












19 


12 


2 


1885 Сентяб. 6 55 

1886 Августъ 30 
1888 1юнь 17 


44 


49.76 
53.23 
38.51 


Сред. 


55 


44 20.01 
20.17 
19.99 




55 


44 20.06 










ВВ. 2113 (7.5) 












19 


13 


25 


1886 


1юль 9 54 

14 
16 


45 


47.45 
49.62 
50.50 




54 


45 29.11 
29.45 
29.70 



Сред. 54 45 29.42 



192 



№ 



143. 



144. 



145. 



146. 



147. 











ВВ. 2135 


(7.6) 










При 


мое восх. 
188$.о 


Время набдсдевая. 




Склонеи1е 
видимое 




Смовет« 
188$.о 


ь 
19 


20' 


зо' 


1885 Августъ 11 

» 27 

1886 Сентаб. 16 


54* 


51' 


5' 78 

9.90 

18.13 


Сред. 


54* 50' 42'и 
42.33 
41.5;. 




54 50 42/11 ! 










ВВ. 2146 


(7.3) 










19 


23 


33 


1886 Тюль 10 

14 
Августъ 30 


54 


39 


36.52 
37.49 
51.09 


Сред. 


54 39 17.4^ 
16.?« 

17,2« 




54 39 17.25 










ВВ. 2211 


(6.3) 










19 


27 


44 


1885 
1886 


Августъ 2€ 
Сентаб. 6 
Августъ 30 


55 


11 


0.06 
3.07 
8.40 


* 

Сред. 


55 10 33.7: 
33.33 
34.31 




55 10 33.80 










ВВ. 2215 


(«.8) 










19 


28 


47 


1885 Августъ 27 
Октябрь 13 

1886 Сентаб. 16 


55 


29 


42.29 
48.52 
61.78 


Сред. 


55 29 14.8: 
14.79 
14.4« 




55 29 14.69 










ВВ. 2169 


(в.б) 










19 


28 


58 


1885 Августъ 12 

Сентяб. 6 

1888 1юнь 28 


55 


1 


17.19 
22.80 
18.91 




55 53.96 
53.06 
53.4? 



Сред. 55 О 53.36 



-ч 



№ 



148. 



149. 



150. 



151. 



152. 



к. 



198 









ВО. 


2187 


(7.6) 












Прямое восх. 
1885.0 


Время идблюдев1я 




С|иоаев1е 
вядимое. 




Склонен1е 
1885.0 


19 


34" 


58' 


1886 1юль 

я 


10 
14 


54* 


42' 


9'70 
10.74 




64» 


41' 50''36 
49.91 






* 


п 


16 






11.50 


Сред. 




50.02 




54 


41 50.10 








во. 


2193 


(6.8) 












19 


36 


6 


1885 Октябрь 

1886 Августъ 
Сентяб. 


11 
26 
16 


54 


42 


50.96 
50.81 
54.43 


Сред. 


54 


42 17.11 
17.03 
16.57 




54 


42 16.90 








ВВ. 


2240 


(7.2) 












19 


37 


37 


1886 Тюль 

1888 1юнь 

1юль 


9 

19 

5 


55 


38 


42.88 
48.06 
53.31 


Сред. 


55 


38 28.89 
24.18 
23.94 




55 


38 24.00 








ВВ. 


2241 


(7.0) 












19 


37 


46 


1886 Августъ 
Сентяб. 


26 
13 


55 


32 


1.35 
4.88 




55 


31 27.47 
27.37 








1888 1ювь 


19 




31 


50.93 


• 

Сред. 




27.00 




55 


31 27.28 








ВВ. 


2245 


(6.8) 












19 


39 


31 


1885 Октябрь 

1886 Августъ 
Сентяб. 

• 


22 
26 
13 


55 


12 


4.46 
4.80 
7.96 




55 


|1 30.37 
30.83 
30.33 



Сред. 55 11 30.51 



25 



'шш^ш 



|*ММкш 



18А 



М 



Прямое восх, 
1885.0 



153. 19* 42* 29* 



154. 20 6 41 



155. 20 10 38 



156. 20 12 24 



157. 20 14 4 



ВО. 2257 (7.5) 



Время ваблюдев1я. 

1885 Августъ 10 

11 
1888 1юнь 28 



Склонев1е 

видимое. 



55* 34' 2б'40 



ВВ. 2336 (в.5) 



1885 Сентяб. 30 

Октябрь 14 

1888 Тюль 1 



ВВ. 2311 (7.3) 



1885 Октябрь 11 

14 
1888 Гюдь 4 



ВВ. 2352 (7.0) 



1885 Октябрь И 

14 
1888 Тюль 24 



26.88 
31.24 



55 41 49.96 
51.80 
49.26 



54 47 33.46 
33.99 
33.04 



55 18 49.98 
49.64 
56.44 



ВВ. 2360 (в.») 



1885 1шь 



1888 1юдь 



28 

30 

4 



55 41 18.16 
18.41 
35.54 



Склояеше 
1885л) 



55* 34' 



3'71 
3.92 ! 
3^0 ' 



Сред. 55 34 3.69 



55 41 16.21 
16.70 
16.4} 



Сред. 55 41 16.47 



54 46 58.65 
58.88 
58.49 

Сред. 54 46 58.67 



55 18 15.09 
14.44 
14.71 

Сред, 55 18 1175 



55 41 1.08 
0.73 
0.54 

Сред. 55 41 0.7$ 



шт 



195 









ВВ. 


2329 (в.о) 












^« 


Прямое восх. 
1885.0 


Время ваблодешя. < 


Скловен!е 
видимое. 




Скдон«а!е 
1885.0 


158. 


Ь т 

20 15 


34* 


1885 Августъ 
Октябрь 

1886 Августа 


27 56* 

13 

26 


2' 


42'48 
51.46 
51.93 


Сред. 


55* 


2' 1б'12 
16.32 
16.46 




55 


2 16.30 








ВВ. 


2344 (6.9) 












159. 


20 21 


45 


1885 Октябрь 

1886 Сентяб. 
1888 1юль 


25 55 

16 

15 


4 


44.60 
49.76 
48.92 


Сред. 


55 


4 8.81 
9.06 
9.01 




55 


4 8.96 








ВВ. 


2346 (78) 












160. 


20 21 


48 


1886 Сентяб. 
1888 Августъ 

я 


16 54 
2 
4 


38 


46.61 
51.78 
52.65 


Сред. 


54 


38 5.92 
5.53 
6.71 




54 


38 6.72 








ВВ. 


2411 (в.о) 












161. 


20 26 


35 


1886 Октябрь 
1888 1юль 

я 


17 55 
1 
4 


41 


43.13 
33.29 
34.13 


Сред. 


55 


40 67.58 
57.47 
67.24 




55 


40 57 43 

• 








вв. 


2444 (в.б) 












162. 


20 36 


2 


1885 Октябрь 

я 

1888 1ю1ь 


25 55 

30 

15 


36 


35.19 
36.71 
41.66 




55 


35 59.00 
59.29 
59.70 



Сред. 55 35 59.33 



1^^ 



■•^ 



?5* 



/" 






106 

ВО. 2996 9Л) 












м 


Прямое восх. 
1885.0 


Ъраля ваблюдеви. Скдовевк 

вядвмое. 




Скаовеяк 


168. 


20 87 


28* 


1886 Авгуогь 26 54* 
1888 1юль 20 

28 


42' 


2/42 
35.18 
38.03 




54* 


41' 51'33 
51.05 
51.25 


Сред. 


54 


41 51.24 








ВО. 2406 (в.7) 












1и. 


20 40 


23 


1885 Августъ 27 54 

Октябрь 13 
1888 1юль 29 


53 


0.26 
10.41 
21.63 




54 


52 3187 
35,03 
34.16 


Сред. 


54 


52 34.69 








ВО. 2^8 (7-6) 












ги. 


^0 44 


26 


1885 Октябрь 12 55 

Ноябрь 1 
1888 1юль 24 


9 


17.07 
18.21 
28.51 




65 


8 41.80 
41.64 

42.10 


Сред. 


55 


8 41.85 








ВО. 2429 (7.4) 












166. 


20 48 





1888 Тюль 15 55 
Августъ 2 
14 


4 


9.22 
15.28 
20.00 




55 


3 25.61 
25.34 
26.09 


Сред. 


55 


3 25.68 








ВО. 2433 (С.8) 












1 167. 


20 49 

• 


7 


1886 Августъ 30 54 

Сентяб. 16 
1888 1юдь 15 


37 


37.99 
42.08 
43.99 




54 


37 0.73 
0.38 
0.18 


Сред. 


54 


37 0.43 




• 

















107 



№ 



69. 



172, 



Пряное восх. 
1885.0 



20 64" 34 



20 56 17 



20 56 33 



171. 21 О 33 



21 



ВО. 2452 (6.8) 



Время ваблодев!*. 

1888 Августа 3 

4 

Севтаб. 3 

1890 Сентяб. 24 



55 



Скловеше 
видимое. 



З' 21*52 



ВВ. 2497 (6.8) 



1886 Октябрь 22 

1888 1юль 5 

Августъ 3 



ВВ. 2456 (6.4) 



1885 Октябрь 30 
1888 1юдь 20 

28 



ВВ. 2470 (в.») 



1886 Октябрь 22 

1888 Тюль 29 

Августъ 9 



ВВ. 2529 (7.6) 



1887 Ноябрь 6 

1888 Августъ 14 
Севтяб. 3 



22.03 
31.40 
59.80 



55 30 18.27 
11.61 
22.10 



54 46 44.08 
54.53 
56.74 



54 47 11.93 
14.02 
17.40 



55 39 18.59 
13.43 
19.56 



Склонен!е 
1885.0 



55 



55 29 



54 46 



54 46 



34'85 
30.51 
30.39 
30.68 



Сред. 55 2 30.48 



30.25 
30.32 
30.78 



Сред. 55 29 30.44 



7.30 
7.91 

7.48 



Сред. 54 46 7.56 



23.71 
23.94 . 
23.53 



Сред. 54 46 23.73 



55 38 17.34 
17.38 
17.14 

Сред. 55 38 17.29 



ЧИР 



■Ч" 



ЧВ^Ч^ЧРЧ1^^РР^1^Ч*ЧЯ!« 



1—^ 



198 



ВО. 2530 (7.5) 

М Прямое восх. Время ваблюденм. Скдовен!е Скловеик 

188$. о вялимое. 1885.0 

173. 21* б" 9* 1885 Август» 26 56* Зб' 9*86 55* 34' 45'9: 

1888 1юль 20 33.55 46.0: 

Августъ 9 40.18 45.83 



Сред. 55 34 45.93 



ВО. 2489 (7.8) 



174. 21 7 38 1885 Октябрь 12 54 52 16.26 54 51 41.1: 

Ноябрь 1 17.88 40.92 

1888 1ю1ь 24 30.35 41.0^ 



Сред. 54 51 41.06 



ВВ. 2540 (7.5) 



175. 21 8 41 1885 Августъ 10 55 40 20.99 55 40 2.51 

Сентяб. 6 29.53 2.43 1 

1888 1юль 29 52.87 1.95 



Сред. 55 40 2.30 



ВВ. 2549 (в.о) 



176. 21 13 48 1885 Октябрь 25 55 19 30.85 55 18 54.31 

1888 1юль 24 43.86 53.94 

Августъ 14 51.84 54.25 



Сред. 55 18 54.19 



ВВ. 2517 (7.2) 



177. 21 16 13 1888 Тюль 20 54 58 36.39 54 57 47.50 

„ 28 38,44 46.95 

Августъ 4 41.09 47.05 

Сред. 54 57 47.19 



198 



.»* 









ВО. 


2580 


(7.0) 












Прямое восх. 
1885.0 


Время вабдюден1я. 


Склояете 
вадвмое. 




Смояен!е 
1885>о 


ь 

21 


ш ■ 

20 7 


1888 1юль 
Августъ 

я 


24 

2 

14 


54* 


48' 


53'03 
56.50 
5998 


Сред. 


54* 


48' 2*38 
2.78 
2.20 




54 


48 2.45 








во. 


2533 


(7.8) 












21 


20 57 


1888 1юль 
Августъ 
Сентяб. 


29 
9 
3 


54 


53 


9.16 
13.30 
21.42 


Сред. 


54 


52 16.85 
17.15 
17.06 




54 


52 17.02 








вв. 


2544 


(6.1) 












21 


25 16 


1886 
1887 
1888 


Октябрь 

Ноябрь 

Августъ 


17 
6 
4 


54 


55 


43.73 
58.93 
49.80 


г- 

Сред. 


54 


54 54.93 
55.26 
54.84 




54 


54 55.01 








ВВ. 2612 


(7.5) 












21 


35 3 


1885 
1886 
1888 


Октябрь 
Октябрь 
Августъ 


13 

22 

3 


55 


16 
17 


54.11 

8.78 

14.61 




55 


16 19.42 
19.97 
19.18 




Сред. 


55 


16 19.52 








ВВ. 


2590 


(7.5) 












21 


35 56 


1885 Октябрь 
1888 Тюль 
Августъ 


13 

28 

2 


54 


51 


24.43 
42.80 
44.27 




54 


50 49.69 
49.41 
49.08 



Сред. 54 50 49.39 



№ 



183. 



184. 



185. 



186. 



—————————— N 

I 

I 

аоо ! 









ВВ. 


2597 


(7.5) 










1 
1 


Прямое восх. 
188$.о 


Врем! 


1 набдюлешя. 




Склонеше 
видимое. 




Скдовгнк 

18^50- 

1 


ь 

21 


Ш 8 

37 3 


1886 Октябрь 
1888 Тюль 
Августъ 


22 

29 

3 


54* 


50' 


50'28 
54.16 
56.57 


Сред. 


54' 


50' 0'44' 
0.3Т 




54 


50 0.57 ' 








вв. 


2638 


(7.5) 












21 


48 7 


1885 

1886 
1887 


Ноябрь 

Октябрь 

Ноябрь 


1 

17 
6 


55 


15 
16 


41.53 
54.36 
11.09 


Сред. 


55 


15 4.6: 

5.02 1 
5.13 \ 




55 


15 4.92 








ВВ. 


2639 


(в.О) 












21 


48 8 


1885 
1886 
1887 


Ноябрь 

Октябрь 

Ноябрь 


1 

17 
6 


55 


16 


0.63 
13.16 
30.11 


Сред. 


55 


15 23.74 

23.87 1 
24.23 




55 

4 


15 23.95 
^=-0.025 








ВВ. 


2641 


(7.2) 












21 


49 15 


1886 Октябрь 
1888 Августъ 
1890 Сентяб. 


17 
27 
25 


55 


41 


3.20 
18.63 
57.38 




55 


40 13.Р6 
14.05 
141! 



Сред. 55 40 14.(11 

/г— 0.02 

ВВ. 2695 (7 3) 

187. 22 6 3 1885 Октябрь 11 55 31 39.27 55 31 6.23 

14 39.80 6.Л7 



9 



1888 Сентяб. 2 32 13.75 5.!>2 



Сред. 55 31 6.04 



^ 



ао1 



1 



^6 



88. 



89. 







ВВ. 


2724 


(7.5) 












Пряное 1 
У885.0 


юсх. 


Время наблюдения. 






Скдопея1е 
видимое. 




Скло11С1|{е 
188$.о 


Ъ ш 

. 22 15 


25 


1887 Ноябрь 

1888 Августь 

я 


7 

9 
27 


Б5' 


38' 


40'24 
31.78 
38.06 


Сред. 


55' 


37' 32'24 
31.69 
31.81 


• 


55 


37 3191 






ВВ. 


2737 


(7.2) 












22 18 


43 


1885 Ноябрь 
1888 Сентяб. 

я 


30 
4 
7 


55 


23 
24 


32.60 
4.42 
5.03 


Сред. 


55 


22 54.91 
55.21 
54.94 


1 


55 


22 55.02 






вв. 


2779 


(в.8) 












22 31 


22 


1885 Октябрь 
Ноябрь 

1888 Августъ 


13 

29 

2 


55 


29 


3.64 

9.08 

28.97 




55 


28 31.51 
31.37 
30.67 




Сред 


55 


28 31.18 






ВВ. 


2820 


(5.») 












22 45 


2 


1885 Октябрь 

Декабрь 

1888 Августъ 


14 

24 

3 


55 


18 


6.74 
11.72 
34.24 




55 


17 3522 
35.56 
35.25 




Сред. 


55 


17 35.34 






ВВ. 


2837 


(в.8) 












22 49 


31 


1885 Октябрь 
1888 Августъ 

я 


12 

4 

14 


55 


43 
44 


45.74 
14.43 
18.05 


Сред. 


55 


43 15.04 
15.11 
15 41 




55 


43 15.19 

1 



26 



^ — 


.**'«1 - 






вв. 


2900 


(15) 








^ 

11 


№ 


Прямое восх. 
1885.0 


Время наблюдеиЬ 


1. 


Скло11ен1е 
видимое. 




- СКЛ.'11СИ!С 
1885.0 


193. 


22 


57' 


46* 


1880 Октябрь 
1887 Ноябрь 

Я 


22 
4 
6 


54' 

! 


37' б2'05 

38 11.68 

12.44 




54* 


1 

37' Ги 

3 1(1 
352 


Сред. 


54 


37 3.1: 










В1). 


29;о 


а.ь) 










194. 


23 


20 


12 


1887 Ноябрь 

1888 Ссотяб. 

Я 


7 
2 
4 


54 

• 


48 44.68 
44.82 
4597 


Сред. 


54 


47 35.:' 

З.Э (1 


54 


47 %Ш 










ВВ. 


зоос 


(7.3) 










195. 

• 


23 


'28 


43 


1888 Августъ 
Ссптяб. 

• 

II 


27 
3 

с 


54 


52 19.70 
22.33 
22.89 


Сред. 


54 


51 13.11:. 
13 3(1 
12.91 


54 


51 13.13 










ВВ. 


29У0 


(7.0) 










196. 

1 


23 


31 


44 


• 1885 Декабрь 

я 

1888 Сонтяб. 


23 

24 

3 


55 


15 2.50 

2.90 

35.39 


Сред. 


55 


14 26.46 
26.91 
26.аС 


55 


14 2661 


1 

• 








ВВ. 


3033 


(б.<!) 










; 197. 

\ 

1 


23 


38 


47 


1868 Ссптяб. 

Я 

я 


4 

7 
13 


51 


35 15.41 
16.16 
18.08 


Сред. 


54 


34 65: 

6.31) 
621 


54 


34 6.01) 






















{ 



ао8 



.>в 



98. 









ВО. 


ЗОЮ 


(6.5) 










Пряное восх. 
1885.0 


Время ваблоден!*. 


( 


Скловен1е 
видимое. 




СкловеВ1е 
1885.0 


Ь 

23 


зэ" 


12' 


1885 Ноябрь 

1886 Октябрь 


1 

22 


55' 


10' 


12''25 
27.86 




55' 9' 40'74 
41.02 








1888 Авгусгь 


9 






41.18 


Сред. 


41.08 




55 9 40.95 








ВВ. 


3035 


(7.5) 










23 


51 


8 


1888 Септяб. 


2 
24 


55 


13 


8.98 
15.85 




55 12 1.59 
1.38 








И 


29 






18.14 


Сред. 


1.97 




55 12 1.65 








ВВ. 


3070 


(6.0) 










23 


51 


21 


1885 Декабрь 


23 


55 


4 


32.81 




55 3 57.39 








1887 Ноябрь 


4 




5 


4.25 




57.45 








я 


6 






4.94 




57.78 








1888 Авгусгь 


27 






2.15 




57.09 








Сентяб. 


3 






5.20 


« 

Сред. 


57.47 




55 3 57.44 
«— 0.025 

* 








ВВ. 


3082 


(5.0) 










23 


53 


11 


1888 Августъ 


9 


55 


7 


52.63 




55 6 53.42 








1889 Сентяб. 


28 




8 


28.13 




53.39 








Ноябрь 


23 






.45 


Сред. 


53.54 




55 6 53.45 
1/— 0.015 








ВВ. 


3109 


(7.0) 










23 


59 


44 


1885 Декабрь 


24 


55 


4 


46.53 




55 4 11.39 








1888 Сентяб. 


27 




5 


25.65 




10.84 








1890 Сентяб. 


26 




6 


4.82 


т 

Сред. 


10.79 


• 


55 4 11.01 



36* 



' •* 



л огАРиемы 

ПОСТОЯННЫХЪ; ЗАВИСЯЩИХЪ ОТЪ МФСТА звъздъ, 

для ПР11ВЕДЕН1.Я НА ВИДИМОЕ МЪСТО ДЛЯ ЭПОХЪ 

1(»§& И 1905. 



аов 



V- 'У 



Л 



№ 



Ргаес. 



V. 8. 



\оЫ 



и 



1оеЬ' 



188 



1905 



1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 
10 

И 
12 
13 
14 
II) 

1С 
17 
18 
19 
20 

2! 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 

31 
32 
33 
34 
35 

36 
37 
33 
39 
40 

41 
42 
43 
44 
45 



Ч- 2С1'047 

Н- 20.04 1 
-Ь 20.0X7 

+ »9.978 
Ч- 19-957 

-+- 19.768 

+ 19754 
4- 19.620 

-Ь '9.473 

-ь 19.364 

Ч- 19-274 
-Ь 19105 
+ 18.657 
+ 18.59' 
+ 18.449 

4- 18.308 
-Ь 18.007 

+ '7939 
4- 17 484 
+ 17256 



16.784 
-Ь 16.769 
4- 16.706 
4- 16.651 
4- 16.565 

4- 16.360 
4- 16.320 
4- 16.289 

4- 16.221 

4- 15 7" 

4- 15^49 
4- 1545' 
4-15.385 
4- 15.367 
4- 15.268 

4-15.251 

4-14.359 
4-13438 
4- 13.262 

12.807 



4- 12.8оз 
4- 12.559 
4- 12.382 

-Н 11.7'9 
4- 11.6о8 



С/020 
0.025 

0.054 
0.050 

о.обо 

0.092 

0.094 
о.пз 

0.132 

0.144 
0.153 

0.170 
0.210 
0.2X6 
0.227 

238 
0.258 
0.264 

0.294 
0-3 го 

0.337 
о-ЗЗб 
0.341 
0.344 
0.347 

0.359 
о.збх 

о Збз 
о-збб 
0.392 

0.394 
0.407 
0.409 

0.411 
0.414 

0.418 
0.458 

493 

0.497 
0.516 

о.5'5 

•0.521 

0.533 
•0.550 
• 0.560 



— ОГ024 



— о.оо8 



— о.охх 



— 0.025 



—0.0)4 



1.3021 


1.3020 


1.5019 


1.30X8 


1.3014 


1.50Х2 


1.3006 


1.3003 


1.2997 


1.2994 


1.2960 


1.2956 


1.2956 


1.2952 


1.2927 


Х.2922 


1.2894 


1.2888 


1.2870 


1.2864 


1.2850 


1.2843 


1.28X1 


1.2804 


1.2708 


1.2698 


1.2б93 


1.2685 


1.2бб0 


1.2б49 


1.2626 


1.26X5 


1.2554 


1.2542 


12538 


1.2525 


1.2426 


1.2412 


1.2369 


1.2354 


1.2249 


1.223Х 


1.2245 


1.2227 


1.2229 


1.221Х 


1.2209 


1.2x91 


1.2192 


1 2X74 


1.2Х38 


1.2X19 


1.2127 


1.2Х08 


1.2X19 


1.2099 


1.2X01 


1.208Х 


Х.1965 


1.1943 


'.'945 


1.1925 


1.1 890 


м866 


1.1871 


1.Х848 


1.1866 


1.1842 


1.18з8 


1.1814 


1.1827 


1.1805 


1.157' 


1.1543 


1.1284 


1.1251 


1.1226 


1.1X93 


1.1074 


1.Х039 


1.1070 


1.1054 


1.0990 


1.0953 


1.0928 


1.0890 


1.0689 


1 0648 


1.0647 


1.о6о5 



1885 

83892л 
8.5520л 

8.7770л 
89370л 
9.0317л 

9.2259л 
9.2 3б2« 

9.3'57л 
9.378ол 

9-4 '47л 

9.4 4 'О/, 
9.4828,, 

9.5б43л 
9- 5740л 
9.5932л 

9-6 107л 
9-б4>6л 
9-б505л 
9.6900л 

9-707 »л 

97382л 
9759'л 
9-7429Л 
9-7472Л 
9-75 'Ол 

9/б22л 

9-7б43л 
9- /6 5 9л 
9-7б94л 
9.7929л 

979б1л 
9.8о44л 
9807ХЯ 
9.8о79л 
9.8х18л 

9.8132л 
9 8д39л 
9.8706л 
9.8751л 
9 886 2л 

9.'58б5„ 

9.8919л 
9.8958л 
9909 }л 
9-9"4л 



1905 

8.463 'л 
8.6о44л 
8.8о94л 
8.960О/, 

90504л 

9.2382л 
92485» 
9-3259Л 
9.3870»( 
9.423'л 

9.4489л 
9.4900л 
9570$/* 
95798л 
9- 5 989л 

О.бхбг,, 
9-6 ;86,, 
9б552л 
9694 4л 
9-7 "4л 

9-7422,, 

9-74 3 'л 
97468,, 

9.75^0л 

97548л 

97б59л 

9.7680л 

97695 
9 77 ?Ол 
9 79бЗл 

97994л 
9.8о77л 
9 8хо4л 

9-8 пхл 
9.8x50,, 

9-81б4л 
9 84б8л 
9-873 'л 

9.8776л 
9-8886,. 

9-8889Л 
9.8942л 
9.8980л 
9 9"4л 
9 9'35л| 



1о2с' 



]885 1905 



93554 
93463 
9.2996 

9-2529 
9.2047 

9-0579 
90426 

8.8670 

8.6734 
8 4670 

8.4288 

7' 303 
8.7301л 
8 7979л 

8 8701л 

8. 94 66л 
9.030ХЛ 
9.0704л 
9.'850я 
9-2479Л 

9 3098л 
9.2988л 
93'8'л 
93 '58л 
9'32'4л 

9.3524л 
9.3528л 
9.3бо6л 

9.) 658л 
9 4'3'л 

9.4126л 
9 4444л 
9.4443л 
9 4489л 
9-4 5 'Ол 

9.461 Зл 
9 520Ол 
9 5572л 
9.5600Л 
9.5823л 

9- 58 '7л 
9. 5 "^4 5л 
9.6о49л 
9б144л 
9-63о6я 



93467 
9-3374 
9.2895 
92415 
9-'9'7 

9 039' 
9.0229 

8.8364 
8б2зб 
83829 

8-3392 

7.5786, 

8.77о8л 

8.8зо4л 
8.9006,, 

8.97 '9л 
9.0508л 
9о894л 
9. '998// 
9 2бо7л 

9.3208л 
9.3100л 

9- 3290л 
9.3266л 
9.332'л 

9 5б23л 
9.3^27л 
9.3703л 
9.3754л 
94225л 

9.4209л 

9-4 5 24л 
9-4522» 

9.4568л 

9 4586л 

9.4689л 
9 52б4л 
9.5628л 
95б54л 

95874л 

9-5 868л 
9- 5 892л 
9.609 5 л 
9-6 188л 

9-6 349л 



1885 1$о; ■ 



99 '49 
99"2 

99' 30 
9.9"о 

9.9"2 

99050 
99051 
9.9075 
99045 
9.9022 

9.8937 
9.8915 
98852 
9.8828 
9.8782 

98754 

9-8644 
98651 

98541 
9.8521 

9.8382 

9.8550 

9-8И7 
9.8515 
9.8290 

9-82$ X 

98251 

9.8255 
9.8210 

9.8076 

9.8036 
9.8042 
97990 
97993 
97950 

9.7961 

977 '5 
9.7401 
97328 
97 '89 

9-7 '8о 

970/9 
9.7066 

96785 

9.6789 



9^1" 

991:. ; 

9-;1и : 

9-91 'I ' 

9-95:2 

9 9' ?- 
9 У 41 

9'У 






9!^^'^^ 

98;:: 

9'^"Г' 

9§М4 

9^И> 
9.!;) 1С 

9>'Г.^ 
9>и! 

9-'»2П 

9-8' з; 

9.?-оп 

9^^4 
9.70- 

9-7-':-5 

9 79^' 
9•79^2 

9-7>^ 
•'"! 

у, о' 

9-7^4^ 

9.704" 
970)2 

9•67^^ 
9б7)0 



1 



■■I 



«■^Ьрй^^Й^в^^ш 



ао7 



Л- 


Ргаес. 


V. 8. 


м 


Ь^а 


1о§Ь' 


1оес' 












1885 


1905 


1885 


'905 , 


1885 


1905 


х885 


1905 


4С 


+ 11»}6о 


— о»'^9о 




1.0154 


1.0104 


9.9526,, 


9-9 344л 


9.6520л 


9.6556л 


9.6232 


9.6206 


47 


-Ь 8.674 


— 0.637 




9382 


0.9318 


9.9550,, 


9-956^,, 


9.6950л 


9.6978л 


9.55'4 


9.54)« 


•|^ 


4- 8 159 


— о,б47 




0.91 ^6 


0. 904 7 


9-9607/1 


9.9620,. 


9.7014/1 


9-7040А 


9.5240 


9.5'73 


цу 


-1- 7-911 


— 0.652 




0.8999 


0.8927 


996 50/, 


9-9б43л 


9-7054/1 


9708 г л 


9.5'2) 


9.5056 


50 


4- 6.9б6 


— 0.672 


— (''Ю! 


0.84 }о 


0.8 М5 


9-9721// 


9.97)2/1 


9.7205л 


9-7227/1 


9.1563 


9.4480 


51 


4- 6 1^2 


— 0.678 


— 0.009 


Г.8056 


0.7963 


9-9767/1 


99778,, 


9-72 52л 


9725'/. 


94'72 


9.4080 


52 


-Н 6.252 


— 0.686 


— 0.019 


0.7960 


0.7863 


9-97/8// 


9-97 "^8/. 


9.7320л 


9.73 59л 


94105 


9-40 п 


53 


-Ь 5.842 


— о/)89 




0.7666 


0.7562 


9.9811л 


9.9817,1 


9 7558л 


9-7 35 'л 


93799 


9.3697 


54 


-Ь 5-458 


— 0.693 




о-7)54 


0.7242 


9-9854,1 


9.9845// 


97345/1 


9 73б2л 


9.1476 


95 366 


55 


-Ь 5 И7 


— 0.696 




0.7290 


0.7175 


9.у859/1 


9.9848л 


9-7376/1 


9-7 395// 


9-342' 


93308 


50 


4- 5.П9 


— 0.698 




0.727) 


0.71)9 


998 10/, 


9-9849Л 


9.7405 л 


9.7422л 


9 34'8 


95 305 


5Г 


-1- 5-321 


— 0.691 




0.7260 


0.7140 


9-984 '/1 


9.9850,, 


9-7309/1 


97326,; 


9.3565 


9.3250 


58 


-ь 4 5о; 


~ 0.707 




0.65 37 


0.6599 


9-98 г<8/. 


9.9895 л 


97447/1 


9.7460,, 


9.2669- 


9.2)52 


5) 


:- 2.2б6 


— 072| 




0.5551 


0.3264 


99972,1 


9.9973 л 


9-7 5 54 л 


9.75б1л 


8.9677 


8.939» 


^^) 


Ч- 2.229 


— о.7«9 


— 0.022 


0.3482 


0.3192 


9-9973/1 


9-У97бл 


97498/1 


97504/1 


8.9583 


8.9295 


С1 


4- 1.29? 


— 0.732 


4- 0.02С 


0.1 П7 


о.о>95 


9-999 '/1 


9.9993л 


9.763 'я 


9.7635 л 


8.7264 


8.6744 


62 


4- 1.046 


— 0.732 


— о.оо8 


0.0195 


994^9 


9-9994/1 


9.999бл 


9-7^ ЗОл 


9.763 Зл 


8.6341 


8.5615 


ы 


4- 0.859 


— 0.729 


— о.о88 


9-934' 


9-85 3 3 


9-9996,1 


9-9997/. 


9-7593Л 


9.7596л 


8.5469 


'8 4бб2 


04 


— 2.181 


— 0.72» 




0.5 386/, 


0.3666/. 


9-9^74/1 


9-997 '/1 


9.7578л 


9.7570л 


8 9521л 


8.9800л 


С5 


~ 2454 


— 0.723 




0,3899/1 


0-4147/' 


9-9967/1 


9-99бЗ/1 


9.7569/1 


97562,, 


9.00 34Я 


9.0282л 


с^. 


- 4494 


— 0.699 




0.6526/, 


0.66 5 9л 


9-9888/, 


99^81,, 


9 7401л 


9-7388л 


9 2бз9я 


9.277'л 


67 


- 5 5»2 


— 0.683 




0.7414/1 


0.7520,. 


99829/1 


9-9820/, 


9.727З/1 


9-725бл 


9.)5о8л 


9.361ЗЛ 


б5 


— 6 320 


— 0.678 


— 0.028 


о.8оо7/, 


о.8о99л 


99773/1 


9-97б2„ 


9-7294/1 


9-7275Л 


9-4145Л 


9-42 5 5я 


сд 


- 7-885 


— об44 




0.8967,1 


0.905 7/. 


9.9656/1 


9-9622,, 


9-703 'я 


9.7006л 


9.5о8о„ 


9-5 '48л 


70 


- 8.648 


— 0.627 




0.9369/1 


0-945 'л 


9955 3/1 


9-9539/. 


9-б907я 


9.6878л 


9.5482л 


955 З'л 


71 


~ 8-745 


— о,б29 




0.9418,, 


0.94 8о/, 


9-9542/, 


9.9527л 


9б954л 


9.б92б„ 


9.555бл 


9.5б'5я 


72 


- 8.879 


— 0.622 




0.9484/1 


0.9)44// 


9-9526/, 


995 "л 


9.6865л 


9.6856л 


9.559бя 


9-5^54п 


7» 


- 9428 


— о боб 




0.9744/1 


0.9800/. 


9-9458/, 


9.9442л 


9.6726л 


9.6696л 


9- 5 844 я 


9.5897Я 


71 


— 9-690 


— о.6о7 




0.9863,, 


0.9916,1 


9942 5/1 


9.9406,, 


9.6715/1 


9.6682л 


9.5979 л 


9-6о29л 


#5 


— 9 900 


— 0.601 




о.995б„ 


1 .0009л 


9 9393/1 


9-9 37 6л 


9.6748л 


9 б714л 


9.б101л 


9-6' 5 'я 


7С 

1^ ч 


— 10.058 


- 0.597 




1.0025,, 


1.0076// 


9937'л 


99353/1 


9.6707/1 


9.6б74л 


9.6 1 68л 


9-621 6я 


4 4 


— 10.202 


— 0.587 




1 .0087,, 


1.0136/, 


9 9350,, 


9.93 32л 


9.6)7бл 


9б)41л 


9.6 192 л 


9.б2 59л 


78 


— 10.741 


- 0-572 




1.0511,, 


1.0557л 


9-92Сб„ 


9-9247/1 


9.64 5 'л 


9 64» 2л 


9-б4'8я 


9.6462Я 


79 


— 11.668 


— о54б 




1.067О/, 


1.0711л 


9-9102,, 


9.908 1л 


96256л 


9.621 Зл 


9.68оол 


9.68 37я 


ЬО 


— Х}.190 


— 0.492 




1.1202/, 


'.'235л 


9-8769/1 


9-8744/1 


9-5722Л 


9.5669л 


9.7331Я 


9.73бЗл 


81 


-4472 


— 0.481 




1.1294/1 


'.'325л 


9-8697/1 


9.867 1л 


9 5585л 


9 5529л 


9-742 'я 


9-744?я 


82 


— М.904 


— 0.460 


4- 0.024 


1.143'// 


1.1460,, 


9-8577/1 


9.8550л 


9 52?8л 


9-5227Л 


9-7529Л 


9.7554Я 


83 


— Ибб! 


— 0426 


4- 0.068 


1.1 6б2/, 


1.1687/, 


9.8540л 


985'Ол 


9482 Зл 


9.4766л 


9.774бл 


9.77б7я 


84 


— '5-545 


- 0.391 




1.1916/, 


1.1938л 


9.8уо5л 


97972л 


9.4445 л 


9.4366л 


9.8о68л 


9.8о86л 


85 


— 1б 18о 


— 0.355 




1.209О/, 


1.2109/, 


9-77'4/1 


9.7678л 


9.3687 л 


9.3591л 


9.8196Я 


9.8210л 


86 


— 16.462 


-0.339 




1.21б5/, 


1.2182л 


9-7567/1 


97529/1 


9.3355Я 


932) Тл 


9.8266л 


9.8279Я 


87 


— 1б.6}8 


— 0.328 


4-0.02 5 


1.2211,, 


1.2228,, 


9-7468/, 


9-7429/1 


9.5092л 


9.2979л 


9-8502Я 


9.8 3' 4л 


Ь8 

4Ъ ^ь 


— 16.849 


— 0.317 




1.2266/, 


1.2283/, 


9.7342л 


9.7501л 


9.2854л 


9.2734л 


9.8з66л 


9.8 374л 


89 


— 17.910 


— 0.250 




1.253'// 


1.254)/» 


9.6530л 


9.6481л 


9.0696л 


9.0496л 


9-863 2л 


9-86 39я 


00 


— 18.138 


— 0.254 




1.2586л 


1.2597/|' 9.6299/1 


9-6247/1 


9 0015Я 


8.9788л 


9-8б97я 


9.8703Я 



№ 



Ргаес. 



91 
92 
93 
94 
95 

9г; 

97 

98 

99 

100 

101 
102 
103 
104 
105 

106 
107 
108 
109 
ПО 

111 
112 
113 
114 
115 

116 
117 
118 
119 
120 

121 

т 

123 
124 
125 

120 
127 
128 
129 
130 

131 
1Я2 
133 
134 
135 



V. 8. 



и 



1о8а 



1885 



— 18Г2б4 

— 19.268 

— > 9-47 5 

— 19.$оо 

— 79.804 

— 19.867 

— 20.005 

— 20.015 



9990 
9.851 

9.670 

9554 
8.86 5 

8.82б 
8.) об 
8.о88 
7.671 
6-759 

6.668 
5-7М 

5-6}5 
5.041 

3-994 

2.792 

2.484 

1.999 
1.888 

1.152 



10.399 
8.П2 
8.32) 

6.590 
6.487 

4.940 
42 }1 
2.625 

3.6 17 
0.417 

0.1бо 

0.274 

1.711 
9.158 

2.283 



4- 



— <^225 

— 0.1б1 

— 0.1}8 

— 0.119 

— 0.114 

— 0.112 

— 0.069 

— 0.058 

— 0.024 

— 0.01 6 

Ч- 0.04 5 
+ о.об7 
4- о.о8) 
-+- 0.094 

+ 0.127 



+ 0. 

4-0. 
4-0. 
4-0. 
4-0. 

4-0. 
4-0. 
4-0. 
4-0. 
4-0. 

4-0. 
4-0. 
4-0. 
4- о. 
4-0. 

4-0. 
4-0. 
4-0. 
4-0. 
4- о. 

4-0. 
4- о. 
4- о. 
4-0. 
4-0. 

4-0. 
4- о. 
4- о. 
4-0. 
4-0. 



29 
44 
49 
58 

б9 

б9 
7б 
77 

82 

84 
88 

82 

85 
86 

8о 

83 
7б 
77 
7? 
72 

78 
68 

б9 
б9 
7? 

б7 
68 
68 

7' 
6) 



— СД007 



4-о.оо8 



о.ооо 

— 0,022 

— 0.02 1 

— о.оо $ 

— 0.012 



4-0.104 

— 0.012 



4- 0.078 

-Н 0.048 
4- 0.044 



I 



.261611 

.2795я 
.2848,, 

.2886;, 
.2895« 

.290Ол 

.29б8я 

.2981л 
.3012и 

.301бл 
.3008 л 

•2978л 
.29)8я 

.2912/, 

•2757л 
.2748я 

.2626» 

•2574л 
•247$я 

.2242я 
.2219л 

.19б8„ 

.«941л 
•»77 Ь1 
.М59л 

.1об9я 
.09б4я 
•0792я 
•0751я 
•0474л 



1.0170Я 
0.9208/2 
0.9203л 
0.8189/1 

0.8|21л 

0,6958л 

0.б2б4л 
0.4192Я 

0.4179л 
9.6189л 

9.203 5 
94573 

0.2332 
0.3340 

0.3585 



905 



108Ь' 

1885 1905 



.2б27л 
.2802л 

•285 5я 

.2892/, 
.290Оя 

.2905л 
.2970л 
.2984л 

•3012л 

.301бл 
.3006 л 

.2975 л 
.2934л 
.29о8я 

.2751я 

.2742л 
.26 19л 
•2>б7я 
.24б5л 
•2234л 

.2210л 

.»958л 
.193'л 

.17б2л 

.1448л 

• 1057л 
.095 «я 
.0778л 
.<Ь7)7я 
.0459л 



1.01 5 )л 

0.9189/. 
0.91 84 л 

0.81 66л 

0.8098л 
0.6908л 

0.62 3 1л 

0.4134 л 

0.4121л 

95813л 

9.28>7 
9.4879 

0.2417 
0.3408 

0.3646 



9-6 Ч9я 
9.4980Я 
9.442 5 л 
9.3907Я 
9-3772Л 

9.3б79я 
9-19б7я 
9'3 34л 
8.8 399л 
8 72б7я 

8.9014 

9.1519 
9.2890 

9-3459 
95 504 

9-5372 
9.6109 
9-6352 
9.6746 

97397 

9745» 
9-7925 
9.7967 
9.8205 

9.8551 

9.8866 

9-8955 
990 38 

9.9060 
9-9» 97 

99320 
99588 

9.9589 
9-9752 
9.9760 

9-9864 
9-9901 
9.9962 

9.9965 
99999 

о.оооо 
о.оооо 

9.9984 

99975 
9-9972 



9.6103л 
9-49»Ол 
9-4 34 5 л 
9.38|8я 
9-368» я 

9-3585Я 
91851я 
9^1178я 
8.8098л 
8.6874» 

8.92 39 
9.1640 

92975 
9-3532 
9-5 )4б 

9-34 »3 
9.6141 
9.6381 

9.6772 
9.74» 6 

9.7469 
9-7940 

9-7981 
9.8218 

9.8561 

9-8874 
9-8943 
9-9045 
9.9067 
99205 

99325 
9-9592 
9-9593 
9-9755 
9'97бЗ 



1о5с' 



1885 



1905 



8,97 |6и 
8.оз2бя 

8,2079 
8.6973 
8.7448 

8.7270 

9.0793 
9.1281 

9.2854 
9-3215 

9.4986 
9-5586 
9.6091 
9.6351 
9-7203 

9-7238 
9-7654 
9-7799 
9-8034 
9-8442 

9.8476 

9-8790 
9.8818 

9-8979 

9-9220 

9-9440 

99498 

9-95б7 
99582 

9.9690 

9-9773 
9-9981 
9.9980 
0.0104 

0.01 1 1 



9.9866 


0.0176 


9-9903 


0.0219 


9.9963 


0.02б1 


9.99бд 


0.О2б1 


99999 


о.о28о 


о.оооо 


0.029О 


о.оооо 


0.0287 


9-9984 


0.0275 


9-9974 


0.0263 


9-9971 


0.0273 



8.94б2я 

7-7589Л 
8.3270 

8-7384 
8.7818 

8.7659 
9.0863 

9-1447 
9-2955 
9-3 зоб 

9.504 » 
9-5641 
9.6 1 30 
9.6386 

9-7227 

9.7262 

9-7б74 
9.7818 

9.8050 
9-8455 

9.8488 
9.88О0 
9.8828 
9.8988 

9-9227 

9-944б 

9-9503 
9-9572 

9-9587 
99694 

99779 
9998? 
9.9982 

0.0105 
0.0112 

0.0177 

0.0219 
0.026 1 
0.02б1 
О,028о 

ао29о 
0.0287 
ао274 
0.0263 

0.0272 



1о8(Г 

«885 1;о> 



»87$о„ 98л. 

9-89»7я 9>^Ч- 

9-8994Я 9Ь'. 

9.8984л 9К^:, 

9-8995Я 9^а;. 

9-9039я 9^;,1 

9-9079л 9*^7,/ 

9-9' »5я 9 9':-/ 

9-9«»7я 9?п-' 

9-909^я 9<;^5Г, 

9.9»09л 99^ь 

9-9»» 5л 99'^% 

9-907ЛИ 99^*1. 

9-9009Я 9^'^ч 

9.889^я 9888;, 



9.8890л 

9-875 2я 
9.8686л 

9-8592Я 
9.835^л 



9'й:4.. 

98674. 



9-835'» 9.«{-Л 

9.8о98я 9'^^^^ 

9-8о7»я 98о;,% 

9-78б9я 9:8)Чя 

9-757»я 9т^г 

9-7»б1я 9:14'^ 

9-7»07я 9'1^''й 

9-б90Ь 9-^:п 

9.685бя 9-^-^;Сл 

9.662 Зл 9^я 

9.б285я 9^26?, 

9-535'я 9.)И'в 

9- 5 339л 9)Щп 

9.432«я 9-4^^^411 

9-42б5я 9-<^0г 

9.5029Я 9-2Л 

9.24о8я 9-2;7«л 

9-03» 7л 902^0* 

9.0504л 9?-'Л 

8.2284Я 8.19^я 



7.8159 
8.0489 
8.8448 

8.9441 
8.9729 



8.9ИО 
8.9791 



«№ 



